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dostavate do ruky pi;vni cislo AmaterskCho 
radia rady B, pro konstruktery. Jak jsme jiz . 
uvedli v doslovu k poslednimu cislu Radiove- 
ho konstruktera (c. 6/1975), bylo vydavani ^ 
Radioveho konstruktera zrusenp a od roku 
1976, od tohoto cisla, bude jako nahrada RK . 
vychazet AR pro konstruktery (AR B). Jak 
jsme ve zminenem doslovu v RK dale uvedli, 
pfebira AR pro konstruktery tematickou 
oblast RK, tj. bude zamereno na konstrukcni 
stranku radioamaterske cinnosti a to jak po 
strance navrhu obvodu a zapojeni, tak po 
strance mechanicke stavby. V kazdem pfipa-‘ 
de bude AR fady B monotematickou publi- 
kaci, ktera si bude klast za cil co nejvice- 
vycerpat danou tematiku. 

Pfi^ navrhu programu letosniho rocniku 
AR pro konstruktery jsme vychazeli z Usne¬ 
seni strany z kvetna 1974 o vedeckotechnic- 
kem rozvoji a potfebachnarodniho hospo- 
darstvi,. ktere pravem vidi v radioamater- 
skem hnuti zalohu pro svuj elektrotechnicky 
a elektronicky prumysl. V uvedenem usnese¬ 
ni strany o vedeckotechnickem rozvoji jsou 
zachyceny prime pokyny pro cinnost sdelo- 
vacich prostfedku, ktere se samozfejme do- 
tykaji i na§i cinnosti, tj. Cinnosti odborneho 
tisku: „Na prvnim miste je treba zvysit ulohu 
informaci; . . . musi byt k dispozici potrebne 
mnozstvi a vyber informaci o stavu ve svete 
a tak byt na urovni soucasneho svetoveho 
poznani“. Nemene podnetna je i ta Cast 
usneseni, v niz se mluvi o mladezi: „Vyznam- 
ne rezervy jsou v uCasti mladeze na vedecko¬ 
technickem rozvoji, ktery pro svou novost 
a dynamiku je jednou ze zakladnich forem 
seberealizace -mlade generace a soucasne 
platformou politicke prace s mladezi“. 

Z toho v§eho a z dalsich Casti Usneseni, 
z ruznych usneseni Svazarmu, ROH atd. 
vyplyva prp nas jednoznacny ukol: prinaset 
co nejnovejsi a co nejdokonalej^i (treba 
i jednoduche) materialy, zamerit se prede- 
vsim na mladez a‘ snazit se tak prispet svou 
hfivnou k celkovemu vyvoji a rozvoji vedec- 
kotechnicke revoluce,. 

Abychom podchytili zajem . co nejSirsi 
obce ctenaru, naplanovali jsme letos techto 
sest Cisel AR fady B, pro konstruktery: 
Aplikovana elektronika (C. 1, ktere se prave 
dostalo do vasich rukou), Jednoduche priji- 
mace VKV (cislo 2), Kvadrofonie (cislo 3), 
Zajimava a prakticka zapojeni (Cislo 4), 
Multimetry (cislo 5) a ElektronickC hudebni 
nastroje (cislo 6). Pokud jde o posledni, seste 
cislo AR B, je mozna zmena titulu, nebof 
dosud^neni na sepsani tohoto cisla uzavrena 
smlouva. Pritom bude AR fady B vychazet 
vzdy ob mesic, a to kolem 20.; tzn., ze prvni 
Cislo vyjde 23. ledna, druhe cislo 19. bfezna, 
tfeti cislo 14. kvetna, Ctvrte Cislo 23. Cer.ven- 
ce. Pfesna data expedice poslednich dvou 
Cisel zatim tiskarna nestanovila. Upozornu- 
jeme dale, ze naklad casopisu je zatim asi 
50 000 .vytisku a ze byl v minulosti vzdy 
celkem brzyVozebran; se stejnym jevem lze 
poCitat i do budoucnosti - proto, nechcete-li 
marne shanet koncem roku jednotliva Cisla, 
pfedplafte si Amaterske radio, fady B u PNS, 
pfedplatne na pfil roku stoji .15 Kcs, na cely 
rok 30 KCs, Zajemce o stargi cisla RK (a 
koneCne i AR) upozornujeme, ze od roku 
1967 nema redakce k dispozici zadna rezerv- 
ni Cisla, nebo ma jich k dispozici jen nekolik, . 
a ty obvykle ziska darem od nekoho^ kdo 
napf. ruSi knihovnumebopod. Tato „zasoba“ 
se vgak v redakci v^tsinou ani „neohfeje“. 

Radi bychom tez upozornili na to, ze 
redakce krome AR nevydava zadnC jine 
tiskoviny, zadne planky a navody atd. Neza- 


dejte je proto na nas. Take nemuzeme vyvijet 
a konstruovat jakakoli zafizeni na objednav- 
ku. 1 kdyz mame dobfe vybavenou laboratof, 
nagi pracovni naplni je tvorba Casopisu. To, 
ze zkougime nektere z autorskych konstruk- 
ci, je pouze nagi sluzbou ctenafum v mimo- 
pracovni dobe. Redakce take nevyrabi a ne- 
zasila desky s plosnymi spoji. Vyhradni pro- 
dej desek s plognymi spoji ke konstrukcim 
v AR fady A a B ma (i na dobirku) prodejna* 
Svazarmu v Praze-Vinohradech, Budecska 7, 
telefon 25 07 33. 

A na zaver jeste jednu informaci a zadost: 
chcete-li nas navstivit v redakci, nebo mate-li 
nejaky telefonicky dotaz, pfijdte a volejte 
pouze po 14, hodine. Do te doby neni jiste, 
zda by se Vam mohl nekdo venovat. Navste- 
vy v jinou dobu jsou mozne jen po pfedchozi 
telefonicke dohode. PfiCemz samozfejme 
vyfizujeme pfednostne dotazy (i pisemne), 
tykajici se tematiky a clanku v AR, teprve 
potom ostatni dotazy (kterych je, pohfichu, 
cim dale, tim vice). . 

Zcela na zaver vam.pfejeme mnoho gtesti 
a radosti do noveho roku, mnoho pracovnich 
a osobnich uspechu a tegime se, ze se budeme 
pravidelne schazet na strankach obou nagich 
casopisu, AR fady A (v Cervene obalce) i AR 
fady B, pro konstruktery (v modre obalce). 

Vase redakce 


CHCETE SPOLUPRACOVAT 
NA 

OBSAHU A FORM£ 

AR? 


Nezapomente vyplnit anketni listek 
v AR Al/76 a odeslat ho ve stano- 
venem terminu do redakce! Krome 
toho, ze nam pomuzete pfi tvorbe 
Casopisu, muzete vyhrat i nekterou 
z hodnotnych cen (televizor, rozhla- 
sovy pfijimaC atd.), jimiz je anketa 
dotovana. 
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Zdroje, napdjeci obvody 

1. Jednoduchy stabilizovany zdroj 
pro ruznd napeti a odb&r 

Mnohdy je u£eln£j§i a levnejsi napajet 
ruzna zarizeni ze site, protoze bateriovy 
provoz je pomerne drahy (a potfebne baterie 
nejsou vzdv k dostani). Zapojeni podle obr. 1 
je univerzalni, tj. mfizeme ho pouzit podle 
naSich pozadavku pro ruzna vystupni napeti 
a ruzne vystupni proudy tak, ze menime 
pouze soucastky podle tab, 1. Tranzistor 7\ 
na obr. 1 slouzi jako promenny odpor, rizeny 
tranzistorem tak, ze na vystupu dostavame 
konstantni napeti i pfi zmenach zateze. tin- 
nost T, fidi napeti z deli£e s odpory Rj a R 5 . 
Emitorove napeti T t je stabilizovano Zene- 
rovou diodou D$. Pro oc hranu tranzistoru T 2 
slouzi odpor R 3 a dioda D 6 . Prekroci-Ii 
vystupni proud stanovenou mez, otevre zvet- 
Seny ubytek napeti na odporu R 3 diodu D h < 
. ktera je zapojena v zavernem smeru a chova 
se podobne jako.Zenerova dioda. Pres diodu 
se dostane kladne napeti z vystupu na bazi T 2 , 
tim se 7*2 lizavre. Trva-li nadmerny odber 
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Obr. 1. Jednoduchy stabilizovany zdroj pro 
ruzna napeti a ruzny odber proudu 


proudu delsi dobu, pfetavi se pojistka Pch, 
ktera je dimenzovana na maximalni dovole- 
ny Vystupni proud. ! 

Soucastky pro ruzne varianty vystupniho 
napeti a proudu jsou uvedeny v tab. 1 a tab. 2. 
Tranzistory jsou ve vsech pripadech germa- 
niove, vzhledem k tomu, ze je Ize pomerne 
levne ziskat ve vyprodeji. Mame-li vsak 
prisnejsi pozadavky, muzeme pouzit kremi- 
kov€ tranzistory n-p-n; pak bude ovSem 
treba obratit polaritu vsech diod a kondenza- 


Tab . /. Udaje soucastek pro zapojeni z obr.-1 


« 

Vystup 

T. 

T\ 

Zenerovo 

p. rz. 

D_ 



fk 

[kft] 

Ci 

IMF] 

Co 

.1 

CO 

> 

(VI 

[mA] 


•2 

Ds 

fV] x 

nii ^2 

[Q1 

[PI 

“4 

n 5 

m 

[uF/V] 

1. 

6 

250 

a 

b 

5,6 

Ik 

1 

250 

820 

2 

2 000 

50/15 

2. 

6 

1 000 

-a 

c 

5,6 

150 

0,5 

250 

820 

2 

5 000 

100/15 

3. 

9 

200 

a 

b 

7,5 

Ik 

1 

250 

820 

2 

2 000 

50/25 

4. 

9 

750 

a 

c 

7.5 

330 

0,5 

250 

. 820 

2 

5000 

100/25 

5. 

12 

200 

a 

b 

11 

Ik5 

1 ' 

250 

820 

2 

2 000 

50/25 

6. 

12 

700 

a 

c 

11 

510 

0,5 

250 

820 

2 

5 000 

100/25 

7. 

24 

100 

a 

b 

22 

1k5 

2,7 

1 000 

5k1 ( 

4,3 

500 

10/70 

8: 

'24 

300 

a 

c 

22 

820 

1 

Ik 

Ski 

4,3 

2 000 

50/35 

9. 

6 a2 12 

250 

a 

c 

5,6 

1k5 

1 

470 

470 

2 

2 000 

50/25 

10. 

6 az 12 

700 

• a 

c 

5,6 

510 

0,5 

1 

470 

470 

2 

5 000 

100/25 


Pozn.: Tranzistory: a - GC507 az 509, GC517 ai 519. 

b - 0030,2 32 51^1172, 
c - OC26, OC27, 2 a2 7NU73. 
Dioda Ds je z rady N270, Dfe je v2dy KA501. 


Tab . 2. Udaje sitoveho transformatoru pro zapojeni z obr. 1 


Varianta 

Jddro 

■' M 

[z] 

0 dratu 
[mm] 


0 dratu 
[mm] 

*Usm6rftovac( diody 

Di a l D a 

1. 

M12 

4 300 

0,1 

200 

0,4 

KYI 30/80 

2. 

M17 

2 400 

‘ 0,13 

110 

0,7 

KYI 32/80 nebo KY701 

3. 

M12 

4 300 

0,1 

280 

0,35 

KYI30/80 

4. 

M17 

2 400 

0,13 

150 

0,55 * 

KY701 

• 5. 

M12 

4 300 

0,1 

320 

0,35 

KYI 30/80 

6. 

M17 

2 400 

0,13 

. 170 

0,55 

KY701 

7. 

M12 , 

4 300 

. 0,1 

620 

0,25 

KYI30/80 

8. 

M17 

2 400 

, 0.13 

' 320 

0,45- 

KY701 

9. ' 

M12 

4 300 

. 0.1 

360 

0,35 

KYI 30/80 

10. 

M17 

2 400 

0,13 

170 

0,55 

KY701 
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toru. Bude tez treba pro zvoleny vystupni 
proud upravit odpor Ry, popr. pouzit misto 
diody dv^ diody v serii. Tranzistory maji 


mit pokud mozno vetsi proudove zesileni. 
Bude-li to nutne, opatrime tranzistor T 2 
chladicem (podle pozadovaneho ztratoveho 
vykonu). 


2. Beztransformdtorovy stabilizovany 

zdroj s v6t§im vystupnfm napetim 

Stava se, ze z ruznych duvodu neni vyhod- 
ne a zadouci pouzit sifovy transformator 
u zdroje s vystupnim napetim 250 az 300 V 
a s maximalnim odberem proudu 800 mA. 
Zdroj bez transformatoru je sice relativne 
slozity, to je vsak cena za vypusteni transfor¬ 
matoru. Zdroj tohoto typu nesmime pouzit 
u pfistroje, jehoz sasi je nutne uzemnit, 
protoze vystup zdroje je galvanicky spojen se 
siti. 

Zarizeni na obr. 2 pracuje takto: Ci, 
tyristor 7y, Ds a C 2 predstavuji usmernovac 
a zdvojovac sifoveho napeti. Obvod slozeny 
z tranzistoru, Zenerovych diod D h a Z> 7 
a maleho impulsniho transformatoru slouzi 
k otevirani tyristoru pfi usmernovani zapor- 
nych pulvln, kladne pulvlny jsou usmernova- 
ny diodami. Vystupni napeti se udrzuje stale 
s pfesnosti ±0,5 % pfi kolisani site v rozmezi 
170 az 270 V i pfi zmene zateze o ±50 %. Je 
si treba vsimnout zvlastniho zapojeni Cj. 
V puvodnim pramenu je pouzit nepolarizo- 
vany elektrolyticky kondenzator, ktery u nas 
vsak neni na trhu; proto je jako nahrada 
pouzita dvojice beznych elektrolytickych 
kondenzatoru a dvojice diod. Impulsni trans¬ 
formator je na jadru M7 s mezerou 0,2 mm, 
Li ma 400 z dratu o 0 0,1 mm, L 2 20 z dratu 
o 0 0.5 mm. 


3. Mdnid stejnosm6rn6ho nap&ti 
bez transformatoru 

V praxi se casto stava, zvlaste u prenos- 
nych zarizeni, ze mame k dispozici napeti 
mensi, nez jake potrebujeme. Menide s trans- 
formatory, ktere se v podobnych pripadech 
pouzivaji, maji mnoho nectnosti, nemluve 
o nemalych potizich pfi jej ich konstrukci. 

Menic na obr, 3 pracuje bez transformato¬ 
ru. V podstate se jedna o multivibrator 
a zdvojovad napeti. Menic ma symetricke 
vystupni napeti, vhodne napr. i k napajeni 
integrovanych operaCnich zesilovaCu. 

Menic se napaji stejnosmernym napetim 
10 V. Vystupni napeti je 20 V, vlastne 
±10 V. Tranzistory T\ -a T 2 pracuji jako 
astabilni multivibrator s vystupnim signalem 
temef symetrickeho obdelnikoveho prubehu 
s kmitoctem asi 3 kHz. Spinaci tranzistor T 3 
je rizen signalem z multivibratoru a spina 
koncovy stupen s T 4 , Ty, pracujici ve tride B. 
Na kolektorech koncovych tranzistorfi je 
opet napeti obdelnikoviteho prubehu, ktere 
se usmerhuje a nabiji sberaci kondenzatory 
asi na 20 V. 

Vystupni odpor tohoto zdroje je zhruba 
10 C2, proto se pfi zatezi 100 mA vystupni 
napeti zmensi asi na 18 V, pfi 200 mA asi na 
17 V. Odber ze zdroje je naprazdno priblizne 
35 mA. Podobny menid Ize pouzit v autech 
s akumulatorem 6 V k napajeni pristroju 


KY725 
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5NZ70 . GC518 OC30(2N(J72) ' 


2*KY?0S 2xKZ753 



Obr. 2. Beztransformatorovy stabilizovany zdroj 



Obr. 6. Pfepinatelny zdroj 


mozne tato napeti pozmenit. Napeti asi 11 az 
13 V ze sekundarndho vinuti transformatoru 
se usmerni a pfivadf do baze 7| pres R x a R 2 . 

+250ai300V Tranzistor 7) je otevren a na vystupu je 

max.o,8A pozadovane napeti. Je-li mezi vystupni svor- 

kou „0“ a „ + 8 V“ napeti menSi nez je napeti 
Zenerovy diody, 7 2 je uzavren. ZvetsHi se 
napeti na svorkach, Zenerova dioda se otevi- 
ra a otevira se i 7 2 , ktery uzavira 7, a napeti 
na svorkach opet dosahne stanovene velikos- 
ti, Obvod Ize pouzit i jako zdroj referencniho 
napeti. Maximalni mozny odber proudu je 
' asi 500 mA. 


s napetim 9 nebo 12 V - pri vetsim odberu 
proudu jsou ySak mentfe tohoto typu ne- 
vhodne. 

Misto tranzistoru GS501, ktere jsou dra- 
he, muzeme pouzit Hevnej§i typy spinacich 
tranzistorii, napr. 101NU71 apod. 


2*KY130f80 



kmitajici astabilni multivibrator, jehoz vy- 
stupnim signalem se ridi vykonove spinaci 
tranzistory 7, a 7 4 . Pomoci kondenzatoru Cj 
az Cf, a died D x az D 4 se usmernuji a zdvojuji 
obdelnikovite impulsy multivibratoru. Tran¬ 
zistory 7? az 7 7 slouzi ke stabilizaci vystupni- 
ho napeti. Tranzistory Ti, 7 4 a 7 5 jsou 
opatfeny chladici. Menic nezkouSejte bez 
zateze, mohly by se poSkodit tranzistory! 


5. Zdroj se tfemi vystupnimi napdtfmi 

Zapojeni podle obr. 5 dava tn pevne 
nastavena vystupni napeti. V naSem prtpade 
to .budou napeti -4, 8 a 12 V; upravou 
regula£niho prvku, tj. Zenerovy diody je 


Obr. 3. Menic stejnosmerneho napeti 
bez transformatoru 


4. M6ni6 6/12 V bez transformatoru 

Na obr. 4 je ponekud slozitejSi menic, 
ktery (bez transformatoru) pri napajent ze 
zdroje 6 V dava na vystupu 12 V. Je vhodny 
napr. pro auta s palubnim napetim 6 V pro 
spotrebtfe 12 V,pokud maji odber mensi nez 
500 mA. Tranzistory 7| a T 2 tvori volne 


UxKYTOI KU6D1 ‘ 3NZ70 



Obr. 5. Zdroj pro tri napiti 



6. Pfepinatelny zdroj 

K napajeni ruznych spotrebicu sodberem 
proudu do 250 mA se hodi prepinatelny 
zdroj podle obr. 6. Pfepinadem Pr volime 
vystupni napeti 6, 7,5 nebo 9 V. Vystupni 
napeti se reguluje velikosti napeti baze ridici- 
ho tranzistoru T\. Baze je pripojena ke 
stabilizovanemii napeti (bud primo na Zene- 
rovu diodu nebo odpory delice). Kdyby se pri 
plnem zatizeni koncovy tranzistor ohrival, 
opatfime ho chladicem. 


7. Reverzibilnf m6nid 6 nebo 12 V/220 V 

Velmi zajimavou konstrukei uvadi casopis 
Funkschau 6. 25/1973. Jedna se o velmi- 
vykonny meni£, ktery ma dve funkce: jednak 
meni nap£ti 6 nebo 12 V (akumul£tor) na 
stridave napeti 220 V a jednak muze menit 
napeti site 220 V na stejnosmerne napeti 6 
nebo 12 V. Konstrukce ziskala 3. cenu v kon- 
kursu uvedeneho casopisu. Autor uvadi tyto 


, 200 W 

max. 18 A, 
max. 1 A. 
pri 6 V max. 30 A, 
pri 12 V max. 17 A. 

Zapojeni mSnice je na obr. 7. Pouzity 
transformator ma tyto udaje: plechy EI40, 
vyska svazku 50 mm, bez vzduchove mezery, 
■L\ - 600 z dratu o 0 0,8 mm, L 2 -4x 14 
z dratu o* 0 2 mm, L y - 2x13 z dratu 
o 0.0,7 fnm. 

Slouzi-li zarizeni jako zdroj stejnosmerne¬ 
ho napeti nebo jako nabijec, je treba nejprve 
nastavit pfepinac Pr x na zvolene napeti. 
VSechny tri sekee prepina6e Pr 2 jsou v poloze 
2, menic s tranzistory 7| a 7 2 je mimo provoz. 
Stridave napeti se usmernuje vykonovymi 
diodami 7> u a Z> 3 ,.(ktere jsou na chladici) 
a^stabilizator s paralelne zapojenymi vykono¬ 
vymi tranzistory T y a 7 4 (take na chladici) 
zabezpecuje konstantni vystiipni napeti. Vy¬ 
stupni napeti se nastavuje potenciometrem 
Pi. 


paiamcuy. 

Vykon: 

Odber zbaterie: 
zesite: 

Vystupni proud: 
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Obr. 4. Menic bez transformatoru ze 6 na 12 V 
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2*ADY26 - 2*KY?15 ■ 2*2N3055 



SlouzMi zarizeni jako zdroj stridaveho 
napeti 220 V/50 Hz, napaji se z akumulato- 
ru. Vystupni napeti neni sinusove, ma obdel- 
nikovity tvar, pro vetsinu spotfebifu to vsak 
neni na zavadu. Pfepinac Pr\ je nastaven na 
napeti zdroje, Pr 2 je v poloze /. Tranzistory 
T\ a T 2 pracuji jako dvojcinny vykonovy 
menic, kmitocet se nasfavi promennym od- 
porem R. Pfi zapojovant je tfeba respektovat 
pfipojeni zacatku vinuti L 2 a L$ podle obr. 7, 
jinak menic nekmita (zacatky vinuti jsou 
oznaceny teckou). Potize budou s vykonovy- 
mi tranzistory T\ a T 2 , Pouzite ADY26 jsou 
germaniove tranzistory se ztratovym vyko- 
nem 100 W, ktere se u nas nevyrabeji. 
N^hrada by vsak byla pravdepodobne mozna 
dvema paraleine zapojenymi tranzistory nasi 
vyroby z fady 2 az 7NU74. 


8. Napdjenf zafivky z baterie 

V NDR jsou bezne k dostani male zarivky 
(delka asi 200 mm, 0 10 mm) s prikonem 
8 W, ktere se vytecne hodi do stanu, na chatu 
a vsude tarn, kde je jako zdroj elektricke 



Obr. 8. Napdjeni zarivky z baterie 


emergie X dispozici pouze akumulator (Ize je 
vsak napajet pres tlumivku i ze site). Z aku- 
mulatoru se napaji zarivka ze zvlastniho 
menice podle obr. 8. Transformator je navi- 
nut naferitovem hrnickuo0 26nebo36 mm 
(L\ - 14 z, Li - 105 z, L 3 - 6 z, vsechny 
dratem o 0 0,3 mm, L A - 10 z dratu 
o 0 0,45 mm). 

j 

9. 1500 Vz 350 V 

Stava se, ze potfebujeme ziskat vysoke 
napeti - vinout transformator neni v§ak 
prave ta nejlepsi zabava. Podle obr: 9 vystaci- 
me s obycejnym sit’ovym transformatorem, 
ktery ma sekundarni vinuti 350 V. Dale 
potfebujeme tri diody'a tri kondenzatory na 
vet§i napeti. Kondenzatory nemohou byt 
elektrolyticke, jen krabicove MP nebo pod. 
Na vystupu dostaneme napeti asi 1500 V 
(stejnosmeme). Odpor 10 Q je dratovy na 
vetsi zatizeni. 

\10. Hlida£ napeti 
s integrovanym pbvodem 

U ruznych zarizeni napajenych.z baferie 
neni zadouci, aby se napajeci napeti zmenSilo 
pod stanovenou mez. K indikaci stavu baterii 
nejsou yhodne merici pristroje ruckove, na- 
zornejsi je svetelna indtkace podle obr. 10. 
Zapojeni ma tu vyhodu (pro nas nevyhodu), 
ze jako indikacni prvek je pouzita luminis- 
cencni dioda, ktera ma jen nepatrny odber 
(10 az 30 mA) a jen velmi malo zatezuje 
zdroj. 

. Obvod je pripojen k napajecimu zdroji. Je 
nastaven tak, ze indikuje zmenseni napeti 
pod 5 V. Napeti, pfi nemzpristroj upozorfiu- 
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Zarivka 8 W, kterou Ize napajet z akumu- 
latoru (vyrobek NDR) 
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Obr . 9. Menic z U st = 350 V 
na U u = 1500 V 


MHA00 



Obr. 10. HUdac napeti s integrovanym 
obvodem 


je obsluhu, ze zdroj je v kritickem stavu, 
nastavime odporovym trimrem R a Zenero- 
vou diodou D 2 . Je-li napeti zdroje vetsi nez 
Zenerovo napeti D 2 , je v bode A kladne 
napeti, tj. log, 1; tato uroven je privedena na 
jeden ze vstupu hradla integrovaneho obvo- 
du MH7400. Hradla jsou zapojena tak, aby 
na jejich vystupu byla v tomto pfipade 
uroven log. 0 - luminiscencni dioda nesviti. 
Zmensi-li se napeti zdroje pod stanovenou 
hranici, bod A se stane „zapornym\\ tj. 
bude mit uroven log. 0. Na vstupu se objevi 
log. 1, luminiscencni dioda bude napajena 
napetim asi 1,5 az 2 V a indikuje zmenseni 
napajeciho napeti. 

U nas dosud nejsou luminiscencni diody 
k dostani, proto musime pouzit indikacni 
zarovku; ale jen v tom pfipade, muze-li zdroj 
i po zmenseni sveho jmenoviteho- napeti 
^nap^jet zarovku s odberem asi 50 mA. 
V tomto pfipade vedeme signal z vystupu 10 
na bazi tranzistoru (obr. 10b). Uroven log. 0 
. nestaci k otevreni tranzistoru; tranzistor se 
otevfe az pfi log. 1 a pak propousti napajeci 
napeti do zarovky. Pracovni rezim tranzisto¬ 
ru nastavime odporovym trimrem R. Zene- 
rovu diodu vybereme z nekolika kusu 1NZ70 
nebo pouzijeme KZ141. ' ' 


11. Hlidad napeti s tyrlstorem 

K podobnemu ucelu jako zapojeni na obr. 
10 sloiizi zafizeni na obr. 11. Indikuje vybiti 
akumulatoru nebo baterie svitem luminis- 
cen^ni diody, 

Zafizeni je trvale pfipojeno ke zdroji 
napeti. Zenerova dioda D je vybrana tak, aby 
jeji Zenerovo napeti bylo asi o 0,7 az 1 V 
men§i, nez je jmertovite napeti baterie. Je-li 
Zenerovo napeti diody mensi nez napeti 
baterie, diodou proteka proud, katoda tyris- 
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Obr. 11 . HUdac zmenseni napeti s tyristorem 




toru ma kladne napeti, tyristor je tedy 
uzavfen. ftidici elektroda tyristoru ma stale 
male kladne napeti. ZmensMi se jmenovite 
napeti' baterie a Zenerovou diodou pfestane 
teci proud, katoda tyristoru se stane zapor- 
nou a tyristorem proteka proud, ktery postadi 
k rozsviceni luminiscendni diody. 


12. Regulator rychlosti 
elektrickych motorku pro modeldfe 

Modelafi maji znacne poti'ze pfi regulaci 
rychlosti elektrickych motorku, napf. u za- 
vodnich automobilu, protoze regulatory, 
v nichz je dratovy odpor (reostat), se zahfiva- 
ji, deformuji kryt, spatnd reguluji a nakonec 
se obvykle prepali. Uvedene jevy se projevu- 
ji pfi pouziti malych vykonovych motorku 
pfevazne japonske-vyroby, ktere pri pine 
rychlosti otaceni (az 60 000 otacek za minu- 
tu!) potfebuji proud az4ci 5 A pri napajecim 
napeti 12 V. Je proto vyhodnejSi - i za cenu 
vetsich nakladu - pouzit k jejich regulaci 
elektronicky regulator; regulace je pak ply- 
nula, rychla a udinna. 

Zafizeni (obr. 12) je jednoduche. Ze 
sit’oveho transformatoru, ktery musi byt di- 



Obr. 12. Regulator rychlosti elektrickych 
motoru u automobilovych modelu 


menzovan podle maximalniho odberu vsech 
drah, odebirame napeti 12 V, ktere usmer- 
nime vykonovymi diodami. K napajeni kazde 
drahy je tfeba samostatny regulacni celek, 
jinak by se regulace napajeni jedne drahy 
projevila i na dnize soupere. Sekundarni 
vinutf transformatu muze byt spoledne pro 
napajeci napeti vsech drah, av§ak kazda 
draha musi mit svflj vlastni usmerhovac 
a regulator. Usmerndne napeti privadime na 
potenciometr P y ktery je regulacnim cienem. 
Z bezce potenciometru odebirame kladne 
napeti, ktere otevira tranzistor T\. Cim vice 
otevirame Tu tim vice se otevira i T 2 a tim 
vetsi je napeti na vystupu regulatoru. Pfi 
uplnem otevreni T 2 se motorek napaji maxi- 
malnim napetim. K omezeni maximalniho 
proudu slouzi zarovky, zapojene v serii s ko- 
lektorem T 2 . Podle typu tranzistoru a potreb- 
neho maximalniho proudu urcime, jake za¬ 
rovky pouzijeme. Ve vzorku byly pouzity dve 
autozarovky 12 V paralelne (kazda pro 
25 W, tedy 50 W). Maximalni proud tranzis- 
torem T* a tim i motorkem je tak omezen asi 
na 4 A. Zarovky take chrani T 2 pred pfetize- 
nim,* i kdyz v okamziku zapnuti je jejich 
vlakno jeSte studene (tj. ma maly odpor). 
Abychom nemohli poskodit vykonovy tran- 
gstor, zapojime potenciometr tak, 2e pri 
vychozi poloze bdzce (u dolniho kraje odpo- 
rove drahy) privadime do baze T\ zaporne 
napdti (viz obr. 12), tranzistor je uzavren. 
Auto se dava do pohybu teprve pfi posuvu 
bdzce, vlakno zarovky pak jiz neni studene. 

Proudove zesileni tranzistoru ma vliv na 
vyber potenciometru P, pro konkretni tran- 
zistory bude tfeba vybrat vhodny potencio¬ 


metr. Na vystupu - je-li tfeba - je vykonovy 
pfepinac polarity. Regulacni potenciometr 
ziskame nejlepe z puvodniho regulatoru tak, 
ze misto puvodniho dratoveho odporu vlozi- 
me do regulatoru dratovy, popr. uhlikovy 
odpor stejne velikosti s potrebnym odporem. 
Drahu bezce -na odporu odistime a pfivodni 
bezec ponechame. Upraveny regulator pri- 
pojime k zafizeni tfipramennym vodidem. 
Usmernovaci diody i vykonovy tranzistor 
montujeme na chladic. 


13. Do6a8n^ vypnuti spotfebide 

Mame-li spotfebi^, napajeny ze zdroje' 
maleho napeti (predevsim rozhlasove priji- 
made v aute) a chceme-li na kratkou dobu 
pferusit jeho cinnost (napf. nelibi-li se nam 
program), nemusime spotfebi^ vypinat, po- 
stadi ho jen na urcity cas „umlcet“. (V aute 
napf. vypinani a zapinani radia odvadi pozor- 
nost fidi^e od Hzeni), Tento ukol Ize feSit 
velice vtipne. 

Na obr. 13 je zafizeni, ktere Ize zapojit 
mezi zdroj a napf. autoradio. Je-li zafizeni 
zapnuto a v „otevfen£m stavu“, dostava au- 
tor^dio napajeci napeti pres 7 3 , ktery se 
otevir£ pomoci T 2 \ baze T 2 se napaji pres R *. 
Tranzistor T\ je uzavfen. Nelibi-li se nam 
program a je-li nadeje, ze za nekolik malo 
minut bude program lepsi, zmackneme tlacit- 
ko Tl. Tim jsme nabili kondenzator vobvodu 
baze T\. Zaporne napeti na kondenzatoru 
otevre T u ktery pfivadi zaporne napeti do 
baze 7V- T,seuzavfe. Napajeni spotfebi^eje 
pferuseno. Kondenzator se vsak pomalu 
vybiji pfes Ri a R 2 , za urdity cas se T\ opet 
uzavfe, a napajeni autoradia se obnovuje. 
Delku pferuseni urcime volbou kapacity 
kondenzatoru C a odporu R 2 . S uvedenymi 
soucastkamilze dosahnout pferuSeni pfivodu 
napajeciho napeti az asi ria jednu minutu. 
Bude-li tfeba, umistime T 2 na chladifi (po- 
3le odberu proudu). 



Obr. 13. Docasne vypinani spotrebide 


Spmate, regulatory 

14. Bezkontaktni schodiStovy spinad 

Pouzivane schodiSfove spinade (automaty) 
jsou dosti poruchovf: Pouziva se nekolik 
druhu spinacfl, temef vsechny vSak maji 
elektromagnet, ktery pfi zapnuti ovlada ze- 
lezne jadro, mechanicky sprazen^ s „rtufovy- 
mi prasatky* 4 nebo jinymi spinacimi kontak- 
ty. Zpetny chod jadra (na nemz zavisi vypnuti 
svetel) je brzden kapalinovym nebo podob- 
nym systemem. Brzdne soustavy jsou obvyk- 
. le zavisle na teplote a nekdy vubec pfestanou 
pracovat. Nektere automaty (schodist'ove 
spinace) pracuji s dvojkovy (bimetaly), jejich 
poruchovost je vsak zhruba stejna. 

Na obr, 14 je schodist’ovy spinac, ktery 
nema pohyblive sou^astky, jeho poruchovost 
je tedy zmensena na minimum. 

Obvod zarovek 2\ az Z 2 spina triak. ■ 
V klidovem stavu je triak uzavfen, konden- 
zatory nemaji naboj, soucastky jsou bez 
napeti. Zma^kneme-lt nektere z tlacitek 7V 
(zapojenych paralelne), zarovky se rozsviti, 
kondenzator O] se nabije pfes diodu D\ 
a odpor R } . Naboj kondenzatoru zajisti pfes 
R 2 a /? 3 napajeni fidici elektrody triaku 
kladnym napetim. Triak se otevfe a udrzuje 
proud zarovek i po rozpojeni kontaktu tlacit- 
ka. Odpor slouzi k ochrane triaku, ma-li 
nektera ze zarovek zkrat. V okamziku uvede- 
ni triaku do vodiveho stavu se zacne nabijet 
kondenzator C 2 pfes /) 3 a R 5 az /? 7 . Protoze 
jsou tyto odpory velike, casova konstanta 
nabijeni je dlouha, napeti na C 2 se zvetsuje 
pomalu. Dosahne-Ii napeti na C 2 po u^ite 
dobe zapalovaciho napeti doutnavky, dout- 
navka zapali a privede kladny impuls na ridici 
elektrodu tyristoru. Tyristor se otevfe a zkra- 
tuje napeti mezi fidici a hlavni elektrodou 
triaku. Triak bude proto v nasledujici pulpe- 
riode uzavfen. Naboj Q se vybije pfes Ri 
a tyristor a zarovky zhasnou. Protoze na C 2 
zustava napeti i po skonceni cyklu (zhaSeci 
napeti doutnavky), vybije se naboj C 2 po 
vybiti C ( pfes Z> 2 , a tyristor. Obvod je opet 
v klidovem stavu, pripraven k novemu pra- 
covnimu cyklu. 

Cas, po ktery sviti zarovky, Ize nastavit 
odporovymi trimry a /? 7 , pfip. zmenou R$ 
nebo C 2 . 


15. Pfesny dasovy sptnad na deldi dasy 

Casovy spinac na obr. 15 Ize nastavit pro 
doby sepnuti az asi do jedrie hodiny. Pfi 
konstantni teplote okoli je schopen nastave- 
ny ^as reprodukovat s pfesnosti 1 %. Pfedpo- 
kladem teto pfesnosti je (krome stale teplo- 
ty) jakost kondenzatoru C. Delka doby 
sepnuti se nastavi potenciometrem P. Pro 
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Obr. 14. Bezkontaktni schodistovy spinac 
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Obr. 15. Presny casovy spinad pro delsi cosy 


reprodukovani stejnych dasovych interval u 1 
bude vyhod/tejSi nahradit potenciometr pre- 
pina£em s vhodnS volenymi odpory. Napaje- 
ci napeti ma byt stabilizovano. Rele Re je na 
12 V a ma jeden svazek pracovm'ch (rei) 
a jeden svazek klidovych (ref) kontaktu. 

Zanzeni je v klidovem stavu bez napeti. 
Kondenzator je pfes klidove kontakty re 2 
a R 2 zcela vybit. Kratkym zma£knutim tlafiit- 
ka 77 zapneme napajeci nap£ti, na bazi T 2 
bude kladne napeti a tranzistor se otevre. 
Tim se otevira i Ty a T 4 . Rele v kolektorovem 
obvodu T 4 pfitahne a sepne privod napajeci- 
ho napeti. Klidove kontakty rey rele se 
rozpoji a kondenzator C se nabiji pfes 
potenciometr P, Eh a 7V Dosahne-li napeti 
na kondenzatoru ur£ite velikosti, T 2 se uza¬ 
vfe, tim se uzavfou i T 3 a T A , expozteni doba 
. je skonCena. Kotva rete odpadne; kondenza¬ 
tor se vybije a pferuSi se ph'vod napajeciho 
napeti. 

16. Regulator malych motorku a nabfjed 
baterif 

Zanzeni na obr. 16 muzeme pouzivat 
viceucelove; mtize slouzit burf jako nabijef . 
akumulatoru od 6 do 24 V, nebo k regulaci 
motorku na mate napeti. V tab. 3 jsou 
uvedeny sou£astky pro rOzna napeti; na 
vystupu muzeme odebirat proud az asi 2 A. 
Chceme-li odebirat vetSi proudy, je tfeba 
zmenit vykonov^ soudastky. 

Zarizeni jako regulator motorkft ftdime 
pomoci Ra. Z napeti Zenerovy diody A 
odebirame dast, pomoci niz otevirame 7j 
a 7*1, ktery napaji ridici elektrodu tyristoru. - 
Podle velikosti dasti Zenerova napeti diody 
A se tyristor otevira na kratSi nebo del§i 
dobu. Zarovka 2 slouzi jako omezova£ 
proudu a chrant tyristor proti pfetizeni. 

Ve funkci nabijeCe akumulatoru otevirani 
a zavirani tyristoru se fidi nap&tim na svor- 
kach akumulatoru. Dosahne-li napeti na 
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Obr . 16, Regulator rychlosti malych motoru 
anabijed 
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Tab. 3. Sou^astky regulatoru podle obr. 16 


Vstupnt 

nap6tf 

(stf(dav6) 

10 V 

17 V 

24 V 

■ Vystupnf 




napeti 




(stejnosm^rnd) 

6 V 

12 V 

24 V 

«i[01 

100 

200 

200 

fh[Q) 

330 

560 . 

1 000 


560 

1 000 

1 500 

«*[kQ] 

1 

. 1 

5 

cm 

500/15 V 

250/25 V 

250/35 V 

Oia iD 4 

KY708 ' 

KY708 

KY708 

Ds,Dj 

KY701 

KY701 

KY701 

Ck 

4 nebo 

7NZ70 

2X7NZ70 


5N270 


v s6rii 


(9 V) 



1 

6V/15W 

12V/25W 

12 V/25W 


akumulatoru stanovene meze, tyristor se ji i 
otevira jen nepatme a nabijeni se prakticky 
pferugi. 

Transformator, jehoz vystupni napeti je 
uvedeno v tabulae jako „vstupni nap£ti“ 
(stfidavd) musi byt dimenzov&n na pHslu&te 
proudovl i vykonov6 zatizeni. 


17. P?eld6p6cf obvod na v§t$f napdtf 

j Obr. 17 pfedstavuje preklapSci obvod pro 
stfidave zapojovani dvou spotfebteu s napa- 
jecim naptetim 120 V. ZaHzeni se uvadi do 
provozu kratkym stisknutim tlacitka 77. 



Obr, 17, P**kldp$ci obvod na vitSi napeti 


Usmernovaci diody i tyristory zvolime podle 
druhu zat6ze. Dobu spinani urcime volbou 
odporu R\ a R 2 a kapacitou kondenzatoru C\ 
a C 2 , 


18, Blikaie pro ruznd pouilti 

Blika£e, ktere stfidave rozsv£cuji a zhasi- 
naji zarovku nebo zarovky, pouzivame nejen 
v automobilech jako ukazatele smeru, ale 
i v nejrilzn^jSich pfipadech, kdy chceme, aby 
signalizace nebo indikace byla napadna, 
efektni nebo usporna. V podstatd se vzdy 
jedna o zapojeni s clankem RC (odpor-kon- 
denzator), s urlitou dasovou konstantou, 
v zavislosti na mi se otevira a zavira tranzis¬ 
tor, ktery spina bud pfimo nebo pfes rete 
indikalni zarovku. D^lku svitu zarovky a spi- 
naci interval proto muzeme m£nit zmenou 
casovd konstanty RC (je zavisla i na druhu 
a* proudovem zesileni pouiitych tranzis- 
torfi!). 

Na obr. 18a je blikad na male napeti. Lze 
ho napajet napr. z akumulatoru NiCd s nape- 
tim 2,4 V. Protoze se jedna o impulsni 
provoz. vykonovy tranzistor nevyzaduje 
chladte. 

Na obr. 18b je blikac s napajenim 6 V. 
Konstrukcc je podobna jako na obr: 18a 
s tini rozdilem, ze miizeme pouiit iarovku 
s v£t$im pfikonem. 




Obr: I8a,b f c,d- Blikade pro ruzm poutiti 


Obr. 18c ukazuje blikad pro napajeni 6 az 
12 V. Zanzeni pracuje jako multivibrator. 
Koncovy tranzistor napaji jednu nebo vice 
zarovek s celkovym pfikonem asi 12 W. Pfi 
pouziti tranzistoru 2NU73 bude tfeba tran¬ 
zistor montovat na chladic. 

Na obr. 18d je blikaf, kombinovany s foto- 
odporem. Do baze T, je zapojen fotoodpor, 
ktery ma pfi matem osv^tleni velky odpor; T\ 
je proto uzavfen. Baze T 2 je napajena pfes R 2 
a tranzistor je otevfen. Tim se nabije kon¬ 
denzator G jeho naboj pfes drahu emitor- 
kolektor T x na 6as uzavfe diodu Da zarovka 
zhasne. Tento dfcj se opakuje. Po osv^tleni 
fotoodporu se otevfe T u uzavfe se dioda 
a zarizeni se dostane do klidov^ho stavu. 


1&. Sv6telny spinaft se Schmittovym 
klopnym obvodem 

Na obr. 19 je zapojeni svdtelneho spinace 
se Schmittovym klopnym obvodem, Jedna se 
o bistabilni klopny obvod s reteovym vystu- 
pem, ktery miizeme pouiit ke spinani nebo 
rozpinani nejriiznfijSich obvodu. 

Dokud nebude fotoodpor intenzivnS 
vosvetlen, napeti na bazi T\ bude kladne, 
tranzistor bude otevfen a uzavfe T 2 . Rete 
bude v klidovem stavu. Po osv^tleni fotood- 
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Obr. 19. Svitelny spinad se Schmittovym 
klopnym obvodem 



poru se T\ uzavfe, otevfe se T 2 a rele v jeho 
kolektorovem obvodu pfitahne. Obvod se 
preklopi opet po zacloneni fotoodporu. 

20. N6hrada polarizovaneho raid 

Stava se. ze potrebujeme releovy obvod. 
ktera ma vlastnosti polarizovaneho relf, tj. 
kontakty rele majt byt bucf stale sepnuty 
nebo stale rozepnuty. Pfechod z jednoho 
stavu do druheho chceme ndit tlacitkem. 
Uvedene pozadavky jsou realizovany'obvo- 
dem podle obr. 20. 
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Obr. 20. Nahrada polarizovaneho rele 


Podle obr. 20 z&stdva relfpo pfipojeni na- 
pijecfho nap£ti v klidovfm stavu, protoze 
oba tranzistory jsou uzavreny. Stisknutim 
tlafitka Tl\ se pfivede do b£ze T 2 z£porn£ 
napfti, tranzistor se otevre, rele pfitihne. ZA- 
roveft je b£ze T\ napajena kladnym napftim 
a T\ se otevira. Po spu§t£ni tlafitka Tl\ bude 
baze T 2 napdjena pres T\. Relfovf kontakty 
budou v pracovm poloze. Po stisknuti Tl 2 
se T\ uzavre,uzavir& se i T 2 a obvod je v kli- 
dovfm stavu. 


21. Indukfenf snlmaf 

Na obr. 21 je zapojeni indukfniho snima- 
fe, ktery je vhodny k indikaci stavu, ochranf 
qbjektd, regulaci i k mereni. Podstata zafize- 
ni spofiva v tom. ze o hladkoii rovnou plochu 
(ktera mfiie stat nebo se pohybovat) se 
opiriS sntmaf - kolefko, kterf je udrzovano 
v konstantm poloze pruzinou. Prodlouzena 
„opora 44 kolefka (pfip. valce) ma na horni 
fasti pfilepeny magneticky feritovy valefek. 
ktery se pfi pohybu kolefka pres nerovnosti 
vice nebo' mfnf zasouva do dutiny civky. 
Klidova poioha se nastavuje potendomet- 
rem P\ po jejim nastaveni sebemenSi vychyl- 
ka magnetu m£ni indukfnost dvky. Nerov¬ 
nosti na plo$e A vyvolfvaji napefovf impulsy 
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Obr. 21. Induktni spinad; a) snimad, 
b) zapojeni indukdniho spinade 


fadu nekolika miiivoitu (ve vinuti civky). 
Protore civka (ktera ma asi 10 000 zavitu 
dratu o 0 0,1 mm) ma velkou impedanci, 
zesilovac musi mit take velky vstupni odpor, 
proto je na jeho vstupu tranzistor MOS. 
Zesileny signal se dostava pres Q na mono- 
stabilni obvod, ria jehoz vystupu je zapojeno 
rele. Kondenzator C 4 zvftSuje svou kapaci- 
tou casovou konstantu obvodu - prodluzuje 
dobu. po niz je sepnuto rele. Vstupni tranzis- 
tor je oteviran zapornymi impulsy, proto se 
m&ze st£t, le bude tfeba prohodit pfi uv£df- 
ni do chodu vyvody civky (vzhledem k obr. 
21b). Kolefko v nekterych pfipadech bude 
vhodnf nahradit napf. hrotem z kulifkoveho 
pera apod. 1 


Mdreni a regulace feploty 

22. Mtfenf teploty pomoci 
detefctoru PbS 

Obfas se. objevi v prodeji infraferveny 
detektor PbS, ktery se pro svou citlivost na 
tepelne zafeni vytecnf hodi k mf rent teploty 
- detektorem muzeme mf fit teplotu zaficfho 
tflesa v£t§i nez asi 100 °C. Pfistroj uka2e 
namerenou teplotu pfimo na stupnici. 

Zapojeni je obr. 22. Pred detektor PbS je 
tfeba umistit rotujici kotouc nebo jine zarize- 
ni (vibrator), ktere periodicky preruSuje 
zafeni, dopadajtci na detektor - tim ziskame 
stfidavy signal. Kondenzator 6 pF (MP, 
krabicovy) propou^ti signal nizkfho kmitof- 
tu na vstup tranzistoru. Podle zesilovacich 
dnitelu T\ a T 2 je signal na vystupu ^zesilen 
asi stokrat. Tranzistory a T 4 predstavuji 
diferenfni zesilovaf. Obvod se cejchuje od- 
porovym trimrem v bazi T 3 . 



23. Regulator teploty 

Na obr. 23 je regulator teploty, vhodny. 
k nejruznf jSimu pouziti. Muze udtiovat kon- 
stantni teplotu v mistnosti, v termostatu, 
teplotu vody atd. Podle potfeby ho muzeme 


upravit pro dva rozsahy teplot: 15 az 25 °C 
nebo 30 az 200 °C. Soucastky v mustku pak 
budou: 


Rozsah 

Rt 

R 

Rt 

Rz 

** 


[kQJ 

[kQ] 

[Q] 

[Q1 

[QJ 

15 ai25 °C 

1 

1 

1500 

2200 

'100 

30 at 200 °C 

1 

1 , 

100 

270 

100 


Transformator (stafi s jadrem Ml2 nebo 
Ml7) ma kromf sifoveho vinuti dvf sekun- 
darni vinuti s napetim asi 14 V. Z jednoho 
napajime mustek, z druhfho zesilovaf. Na- 
pajeci napfti pro mustek usmfrnime a vyfil- 
trujeme, zatezovaci odpor 33 kQ slouzi k za- 
jiStfni stalf zatfze mustku. Termistor R t si 
zvolime podle toho, k jakemu ufelu budeme 
zarizeni navrhovat: jedna-li se o regulaci 
teploty v mistnosti, vyhovyje hmotovy ter¬ 
mistor s velkou setrvadnosti, pro pfesnfj§i 
regulaci nebo do tekutiny pouiijeme per- 
lifkovy termistor, zataveny do skla. 

Zarizeni je jednoufelovf, tzn. udrzuje 
konstantni teplotu pri ochlazovani prostredi, 
je neuftnnf pfi zvySujici se teplotf. V tomto 
pfipadf je tfeba ..obratit 44 mustek tak, ze 
v bode A bude bod B mustku a naopak. 

Pfi teplotf, nastavenf na pozadovanou 
velikost, je na vystupu mustku nulovf napf ti, 
zesilovaf je v klidovfm stavu. Pfi zvygeni 
teploty se odpor termistoru zmenSuje, v bodf 
A bude zapornf napetim zesilovaf neni vybu- 
zen a zfistava v klidovem stavu. Snizi-li se 
v§ak teplota vzhledem k pozadovane teplote, 
objevi se na vystupu (bod A) kladnf napfti 
fadu nfkolika miiivoitu. Toto napfti stafi 
k pootevfeni tranzistoru T u ktery otevira T 2 / 0 
Relf v kolektorovem obvodu T 2 pfitahne^ 
a sepne topeni. Po dosazeni pozadOvanf 
teploty se napeti na vstupu A zmenSi na nulu, 
zesilovaf se vrati do klidoveho stavu, rele 
odpadne a pferuSi topeni. Odporovym trim¬ 
rem 470 Q v emitoru T 2 nastavime pra- 
covnf reiim relf, , 

Stejnosmf rny zesilovac je napajen z dru- 
heho vinuti transformatoru. Po usmfrneni 
a filtraci je napajeci napeti stabilizovano T 3 
a Zenerovou diodou. 


24. Regulator teploty 
8 bpera&nfm zeallovafem 

Regulator teploty na obr. 24a ma velkou 
pfesnost a stalost, pracuje bez pohyblivych 
soufasti a vykonovy obvod je uplnf oddflen 
od samotneho zarizeni. 

Vstupni east pfistroje s operafnim zesilo- 
vafem je zapojena jako komparator, ktery 
porovnlva nastaveny „normai“ se zmfnou 
odporu termistoru. Pri zvetSeni odporu ter¬ 
mistoru pfi sntient teploty bude na vystupu 
operafniho zesilovafe signal, ktery otevfe 71. 
Podle velikosti napfti na vystupu operafniho 
zesilovafe se otevir^ vice nebo mfnf i T 2 
a kondenzator Cse nabiji za kratSi nebodelgi 



Obr. 23. Reguldtor teploty 
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dobu. Tranzistorv Ty a ; 7^ pracuji jako 
nahradni obvod za tranzistor UJT. Nabije-li 
se kondenzator priblizne na velikost napaje- 
ciho napeti, dvojice tranzistoru se skokem 
otevre a naboj kondenzatoru C se pres ni 
vvbije do impulsm'ho transformatoru. Sekun- 
darn! vinuti transformatoru dava napeti po- 
tfebne k otevfeni triaku 7c, ktery napaji 
topeni. Tento pracovni rezim ma tu vyhodu, 
ze se triak otevira jiz pri nepatrnych teplot- 
nich rozdilech (na kratkou dobu a v deld'ch 
casovych intervalech) a tak topeni „pritapi“\ 
cimz se udrzuje teplota vytapeneho prostredi 
temer beze zmen. Impulsni transformator 
mflze byt Iibovolny maly transformators pre- 
vodem 1:1 az 1:5, pouze je treba, aby napeti 
na sekundarnim vinuti bylo v provozu asi 
2,5 V. Zarizeni napajime z jednoducheho 
zdroje podle obr. 24b. 

Cinnost v pozadovanem rozmezi teplot Ize 
nastavit odporovym trimrem a potenciomet- 
rem 10 kQ. 


25. Regulator teploty 
s mimofldnou citlivosti 

Na obr. 25 je zapojeni regulatoru teploty, 
ktery v oblasti asi od 15 do 35 °C pracuje 
s neobv£ejnou presnosti; udrzuje teplotu 
lazne nebo termostatu s presnosti setiny 
stupne! 

Napajeci napeti 24 V je dukladne stabili- 
zovano. Termistor je zapojen jako £len 
napetoveho delice v relaxadu'm oscilatoru, 
jehoz aktivnim prvkem je tranzistor UJT. 
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(Jako nahradu UJT Ize pouzit zapojeni s 7*:, 
Ty podle obr. 24). Snizi-li se (treba i nepatr- 
ne) teplota. ktera je nastavena potenciomet- 
rem F, odpor termistoru se zvetsi a oscilator 
zadne kmitat. Vystupni napeti oscilatoru je 
usmerneno a fjltrovano a ovlada koncovy 
tranzistor 7^ ktery spina rele s odporem 
civkv asi 2 kQ. Po zapnuti ohrivaciho telesa 
se teplota opet zvysi, napeti na kondenzatoru 
O se zmen§i asi o 1.5 mV, oscilace vvsadt 
a kotva rele odpadne, 

26. Termostat bez transformatoru 

Termostat na obr. 26 slouzi k regulaci. 
teploty od 10 do 30 °C a je vhodny k udrzo- 
vani teploty v mistnosti s presnosti asi 1 °C. 
Vyhodu ma v tom, ze nepotrebuje transfor¬ 
mer, napajeci napeti se ziskava z nap£ti 
site. To ovSem soudasne vyzaduje zvySenou 
opatrnost pri manipulaci s.pristrojem! 
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Obr. 26. Termostat bez transformatoru 


Sifove napeti je usmerneno diodou a vyfil- 
trovano. Na delidi v bazi T bude napeti asi 
300 V. Potenciometr deli£e - jeho hridel 
mtizeme opatrit stupnici a cejchovat ji pro 
pozadovany rozsah teplot - slouzi k regulaci, 
ddlem je termistor. *K uvedenemu udelu 
bude vyhovovat spi§e *hmotovy termistor 
s velkou tepelnou setrva£nosti (napr. typ 
z rady NRrM2 nebo NR-F2). 

Pri snizeni jmenovite teploty se zvetsi 
odpor termistoru a baze tranzistoru se stava 
kladnej§i. Tranzistor se otevira, rele pritah- 
ne. Po dosaieni jmenovite teploty se tranzis¬ 
tor vrati do klidn£ho stavu. 


Obr. 25. Regulator teploty s mimoradnou 
citlivosti 
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27. Termostat pro automatick£ prafcky 
a bojlery 

V automatickych prackach, bojlerech 
apod, nepozadujeme pri udrzovani teploty 



Obr. 27. Termostat pro automaticke pracky 
a bojlery 


presnost v£t5i nez 2 ai 3 °C. Zapojeni pro 
toto pouziti je na obr. 27, jeho napajeci 
napdti mfize kolisat v rozmezi 26 az 34 V. 
Teplotu Ize regulovat od 30 do 90 °C. 
Presnost regulace je do 50 °C asi ± 1 °C, pfi 
vvssich teplotach je asi dvojnasobna. Tole¬ 
rance ±1°C je dokonce nutna, protoze pri 
menSi hysterezi by rele neustale spinalo 
a rozpinalo vykonove topeni. Jako termistor 
by k tomuto ucelu vyhovoval hmotovy ter¬ 
mistor, termistor tohoto druhu se vsak u nas 
s tak velkym odporem nevyrabi, proto bude- 
me nuceni pouzit perlickovy termistor, kupr. 
15NR10,15NR15 nebo pod. 

Na funkci zarizeni neni nic mimoradn£ho, 
teplotu nastavime promennym odporem (po- 
tenriometrem) 47 kQ. Pouzijeme-li zarizeni 
v automatu, kde potfebujeme konstantne 
nastavit nekolik ruznych teplot (kupr. 30,60, 
90 °C), pak jednotlive rozsahy nastavime 
zvla§tnimi odporovymi trimry a potrebny 
rozsah volime prepinadem. Odpadnuti, popr. 
pritah rele nastavime odporovymi trimry 
100 Q, popr. 2,2 kQ. Knapajenistadjedno- 
duchy nestabilizovany zdroj. Rele pouzijeme 
vykonove, aby jeho kontakty snesly. velke 
zatizeni. 


28. Elektronlcky teplomdr 

■r 

V zapojeni podle obr. 28a nepouzijeme 
k mereni teploty jako £idlo termistor, ale 
vyuzijeme teplotni zavislosti prechodu kre- 
mikove polovodi£ov£ diody. Vyhoda tohoto 
reSeni spodva v tom, ze mOzeme merit 
teplotu od bodu mrazu ai do bodu varu a pri 
zmenS polarity mdridla m£rit i teplotu pod 
bodem mrazu. 

Teplomer napdjime z baterie 9 V.K dosa- 
zeni dobre presnosti m£reni napajeci napeti 
diikladne stabilizujeme pomoci tranzistoru 
MOS. KF521 pracuje jako zdroj konstantni- 
ho proudu, napajeci napeti je stabilizovSno 
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Obr. 28. Elektronicke teplomery 



Tab . 4. 


Typ 

Rok . 

Vzdalenost 

kontaktu 

[mm] 

Sepnuti kontaktu 

uhelf 0 ] 

[%1 

Fiat 500 

1969 

0,5 ±0,03 

80 ± 3 " 

66,6' 

Fiat 850 

1970 

0,45 ± 0,03 

60 ± 2 

66,5 

Fiat 850 Coup.6 

1970 

0,5 ±0,03 

60 ± 3 

66,5 

Fiat 124 

1970 

0,4 ±0,03 

60 ± 3 

66,6 

Fiat 125 

1970 

0,45 ± 0,03 

60 ±3 

66,5 

Fiat 128 

1970 

0,4 ±0,03 

55 ± 3 

61 

Ford 17M 

1970 

0,4 ± 0,03 

50 ±2 

55,5 

Ford 20M 

1970 

0,4 ± 0,03 

38 ± 2 

63 

Ford Escort 

1970 

0,4 ±0,03 

39+ 1 

X 65 

Moskvifi 408 

1965 

0,45 ± 0,05 

50 ± 2 

55,5 

Moskvi£ 412 ' 

1970 

0,4 ±0,05 

50 ± 2 

55,5 

Opel Kadett 

1970 

0,45 ± 0,03 

50 + 3 

55,5 

Opel Rekord 

1970 

0,45 ± 0,03 

50 ± 3 

55,5 

Fiat Polski 125 

1968 

0,45 ± 0,03 

50 ±2 

55,5 

Renault R4 

1970 

0.4 ±0,03 

57 

63,5 

Renault R10 

1970 

0,4 ± 0,03 

57 

63,5 

Renault RI2 

1970 

0,4 ± 0,03 

57 

63,5 

Renault R16 

1970 

0.4 ±0,03 

61 ± 3 

67,5 

Skoda Octavia Combi 

.1970 . 

0,35 ± 0,03 

50 ± 2 

55,5 

Skoda 1000-MB 

.1987 • 

0,45 ± 0,05 

55 ±2 

1 61 

Skoda 1100-MB 

1970 '' 

0.45 + 0.03 

55 

61 

Skoda S-100 

•1970 

0,45 ± 0,05 

55 ± 2 

61 

Skoda R-110 

1972 

0,45 ± 0,05 

55 ± 2 

61 

Skoda S-110 

1971 

0,45 ± 0,05 * 

55 + 2 

61 

Trabant 601 

1970 

0,4 ±0,05 

132 ±5 

36,6 

Volga M-21 

. 1965 

0.4 ±0,03 

40 ± 2 

44,5 

Volga M-24 

1971 

0,4 ± 0,03 

40 ± 2 

44,5 

Volkswagen 1300 

1970 

0.4 ± 0,03 

50 ± 3 

55,5 

Volkswagen 1302 

1970 

0,4 ± 0,03 

50 ± 3 

55,5 

Volkswagen 1500 

1970 

0,4 ±0,03 

50 ± 3 

. 55,5 

Volkswagen 1600T, TL 

1970 

0,4 ± 0,03 

50 ± 3 

55,5 

Wartburg 353 

1970 

0,4 ± 0,03 

132 ± 2 

36,6 

2iguli VAZ 2101 

1971, 

0,4 ± 0,03 

55 ± 3 

61 


i Zenerovou diodou 6 V, Odpory R* a R$ 
pracuji jako delid napdti - kompenzuji proud 
protdkajici diodou D\ a umoznuji nastavit 
nulu na meridle. Odpor Ri omezuje proud 
snimaci diody. Pri zmdnd teploty se proud, 
diody mdni a vznikly rozdilovy proud proteka 
pfes R 2 a mdridlo. 

Diodu D\ upevnime do Spidky pouzdra od 
kulidkoveho pera nebo pod. Pomoci prepina- 
de (obr. 28b) muzeme merit i nizke teploty 
a kontrolovat napeti baterie. Gdpor R M je 
predradny odpor k mdfeni napdti baterie. 
Ph'stroj cejchujeme pomoci' presneho teplo- 
mdru. Stupnice by mela byt tdmer presne li-. 
nearni. 


Pomocng zarizeni pro motorovd 
vozidla 

29. Poplachovd zaNzeni 

Proti zlodejfim a vykradadfim aut se obec 
motoristfi brani vSelijak; Jednim z moznych 
zpusobu je hliddni aut na dalku pomoci 
vysilade KV nebo VKV. Jeho pouziti - kterd 
je vazano prislusnymi pfedpisy o vysiladich - 
bude vyhodne tarn, kde v blizkosti bydligtd 
majitele vozu parkuje mnoho dalSich vozfi, 
kupr. ve velkych sidliStich, vdzovych domech 
apod., nebot’ v takovdm pripadd obvykle 
zvuk poplaSndho zarizeni klasickeho typu 
majitel auta z okna napr. v desatem podlazi 
nemfize vubec identifikovat. Stavbu doporu- 
duji jen vyspdlym amatdrum;znalym prisluS- 
nych predpisfi i vysilaci techniky. 

Princip tohoto zpusobu zabezpedeni auta 
spodiva v tom, ze v autd umistime maly 
vysilad, ktery se uvede v dinnost otevrenim 
dveri, kapoty, zavazadlovdho prostoru apod. 
Vysilad pak zadne vysilat modulovany signal. 
Prijimad v byte signfil zachyti, de§ifruje 
a uvede v dinnost poplaSnd zarizeni. 

Abychom nemuseli stavdt prijimad, pouzi- 
jeme obydejny tranzistorovy prijimad, ktery 
ma rozsah VKV, pfip. KV v pasmu 11m. 
V prvnim pripadd vysilad mfize pracovat na 
kmitodtu 72, popf. 90 ai 110 MHz, ve 
druhem na 27,12 MHz(u naspouze na 27,12 
MHz, schvali-li vysilad Sprava radiokomu- 
nikaci). k 

Vysilad je velmi jednoduchy, s nepatmym 
vykonem, protoze obvykle potrebujeme, aby 
mdl jen maly dosah. Zapojeni je na obr. 29a. 
IJdaje civek pro ruzne vysilaci kmitodty: 



Obr. 29. Poplachove zarizeni na dalku; a) 
vysilad , b) modulator , c) doplnek k prijimati 


Krystal 

0 kostrwiky 

PoCet 

zavitu 

0 dratu 

[MHz] 

rivky (mm] 

*-i 


[mm] 

27,12 

8 

15 

4 

0,8 

72 

8 

5 

2 

l 

90 az 110 

10 

(bez jadra) 

5 

* 1 

1 


o 

Vinuti jsou na kostfidce nad sebou, na 
spodnim konci je Li. 

Modulator na obr. 29b kmita na kmitodtu 
asi 1 kHz, pro dany udel jeho stabilita stadf. 
Jako antenu lze pouiit obydejnou teleskopic- 
-kou antdnu nebo antenu z autoradia. 

Pro prijem signalu pou2ijeme komerdni 
prijimad s doplnkem podle obr. 29c. Prijimad 
je naladdn na kmitodet vysilade v aute. Signal 
uslySime z reproduktoni, komu by to vsak 
nestadilo, muze vyvest signal z vystupu pro 
druhy repreduktor nebo z ph'pojky pro slu- 
chatko, usmdmit ho a usmdmdnym signalem 
napajet bazi spinaciho tranzistoru. Ozve-li se 
pak vysilad, pfijimad signal zachyti, demodu- 
luje a usmdrneny signal po zesileni spina re Id, 
ktere sepne poplaSnd zarizeni. Pochopitelne 
musi byt prijimad „po nocich“ zapnuty, neni 
vSak problemem napajet ho ze sitd. Vysilad 
nezatezuje akumulator odbdrem proudu, ne¬ 
bot proud z akumulfitoru se odebira pouze 
v pripadd poplachu. 

30. uhlu sepnuti kontaktu 

Mereni a nastavovani vzdalenosti kontak¬ 
tu preruSovade klasickym zpusobem nepatri 
k oblibenym zabavam motoristfl, kromd jind-, 
ho i proto, ze pfesnost vdtSiny nastavovacich 
metod neni pravd idealni. Pfitom zmdna 
vzdalenosti kontaktu preruSovade ztdiuje, 
nebo i znemoznuje provoz: je-li mezera vetSi, 
start je nesnadny, chod motoru je nepravi- 
delny, zvdtSuje se spotfeba. Je-li mezera 


menSi, kontakty se opaluji. K bezvadnd 
funkci motoru je dulezite dodrzet predepsa- 
nd uhly sepnuti kontaktu. Nastaveni vzdale¬ 
nosti kontaktfi je jen ndhradou nastaveni 
tdchto uhlu. Kazdy vyrobce uddva pfesnd; 
uhly sepnuti kontaktu (tab. 4). 

Tyto uhly jsou nezdvisle na rychlosti ota- 
deni motoru, mdni se jen das prubdhu. Je vSak 
tfeba upozornit na to, ze ndkdy muzeme 
nastavit vzdalenost kontaktfi preruSovade 
absolutnd presne, avSak pro opotrebeni vad- 
ky, loiiska apod, nedosahneme za provozu 
stanovendho uhlu a tim prakticky nedosah¬ 
neme potrebnd velikosti indukovandho na- 
pdti (pri kratkdm sepnuti kontaktfi, tj. pri 
malem uhlu). 

Misto mdreni vzddlenosti kontaktfi pliS- 
kem je proto vhodndjSi merit fihel sepnuti 
elektronicky. Tato metoda je presna a konec- 
koncfi i snadndjSi (obr. 30). Signal odebirame 
z kontaktu pferuSovade a ihned na vstupu" 
pfistroje odfiltrujeme vySSi harmonickd. Tim 
dostavame na bazi T napdti obdelnikovitdho 
prfibdhu, Po dobu otevfeni kontaktu preru- ! 
sovade je na ndm plnd napdti akumulfitoru, 
po dobu sepnuti je napdti nulovd. Pomdr 
doby dvou napeti se tedy rovnfi pomdru doby 
otevreneho a zavrendho stavu kontaktu. 
Stredni hodnota (prfimdr) stejnosmemdho 
signalu (bez ohledu na rychlost otfideni moto¬ 
ru) odpovidfi uhlu otevreni kontaktfi, pomdr 
stfedni a Spidkovd hodnoty vyjadruje uhel 
rozepnuti kontaktfi v procentech. 

Zapojeni pfistroje je na obr. 30. Na vstupu 
je filtr, ktery „vydisti“ uiitedny signal od 
rfiznych ruSivych zakmitfi apod. Behem $e- 
pnuuti kontaktu, preruSovade je tra'nzistor 
uzavfen.pri rozpojenych kontaktech se otev- 
re. Napdti na vystupu tranzistoru 7i integru- 
jeme pomoci dlanku RC, 4,7 kQ a 2 pF. 
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Obr. 30. Meric uhlu sepnuti kontaktu 


NapSti na kondenzatoru C bude umerne uhlu 
sepnuti kontaktu. Toto napeti fidi otevirani 
druh£ho tranzistoru v zapojeni emitorovdho 
sledovade. Vychylka meridla bude proto 
uftiSma uhlu sepnuti kontaktu. Stupnice 
mSfidla je linearni, nejvhodnejSi bude dSleni 
na 100 dilkft, tedy pfimo v procentech. 

Cejchovani pristroje je velmi jednoduche: 
se zkratovanym vstupem pomoci odporovd- 
ho trimru nastavime ru£ku meridla na plnou 
vychylku. Pfivedeme-li na vstup kladne na¬ 
peti, rucka se ma vratit na nulu. Presn£ lze 
nastavit nulu vyb£rem diod a tranzistorfi. 


31. Poplachov6 zah'zenf se zpoicttnfm 

Nema-li poplachovy signal ur£ite zpozdfi- 
ni, pfin£Si hlidaci zarizeni tezkosti pro maji- 
tele vozidla proto, ze skryty spinad musi byt 
umist£n nSkde vn$ vozidla. U poplachov^ho 
zarizeni se zpozdenim muze majitel vozu 
sepnout skryty spina£, umisteny ve voze, pak 
opustit vuz a zarizeni z&stava v pohotovosti. 
Kdyz ngkdo vnikne do vozu, nSkolik vterin se 
nic ned£je, poplasn^ zarizeni se uvede vdin- 
nost teprve po uplynuti urdite doby. 
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32. Dlgltgtnf IndikStor rychlosti ot6Ceni 
motoru u auta 

Ma-li nekdo chut pohrat si se stavbouV 
zajimaveho pristroje, jehoz zapojeni je na 
obr. 32, muie postavit unikatni otaikomfcr, 
ktery misto beznych choulostivych nebo 
malo dostupnych vhodnych meridel bude 
indikovat barevnymi zarovkami, v jak^m 
rezimu pracuje motor. Jednotliv£ zarovky 
budou signalizovat £innost motoru takto: . 
Z\ - motor ma velmi malou rychlost ota£e- 
• ni, nelze zatezovat; 

^2 - motor pracuje „pod svym optimalnim 
vykonem, zatizit ho lze jen pomerne 
malo; 

Z 3 - motor ma optimalni rychlost otaCeni, 
zatez muze byt znadna; 

- motor je na hranici optim^lniho pra- 
covniho rezimu; 

- motor je „pretaden“. 

Pfi konstrukci zarizeni vychazime z klasic- 
k£ho zapojeni otaCkomerS. Na jeho vstup 
(obr. 32) pripojime neuzemnSny konec pri- 
marniho vinuti zapalovaci civky. Obd61niko- 
vite impulsy integrujeme dlenem RC; na 
kondenzatoru C je stejnosmerne napeti, 
umSme rychlosti ot££eni motoru. Velikost 
tohoto napeti ridi £tyri klopne obvody, ktere 
maji na vystupu zarovky Z 2 zl 2$; t\ je 
pripojena do obvodu tranzistoru r 3 a sviti pfi 
nevybuzenem klopnem obvodu. Citlivost 
jednotlivych°kIopnych obvodfi se nastavi 
odporovymi trimry 47 kQ. Citlivost jednotli- 
vych klopnych obvodu nastavime gener£to- 
rem napSti pravouhteho tvaru. Pfi dtyrvalco- 
vem, ttyftaktnim motoru bude 


kde / je kmito£et v Hz, n je rychlost ota£enr 
motoru v ot/min. Kupf. pfi rychlosti 3000 ot/ 
/min. bude kmitodet generatoru 100 Hz. ' 


Indikadni zarovky umistime v autd tarn, 
kde nemohou byt povaiovany za signalni 
svStla, patrici k vybaveni vozidla. 


33. lntervalov6-spina6e 

V ruznych piiblikacich jiz byla otiStena 
cela rada intervalovych spinadu, ktere jsou 
t6m£r nezbytne pfi jizde autem za nepohody. 
K t^to f adS'chci pr idat dal§i dva typy spina£fi, 
ktere jsou materialove nenaro^ne a pracuji 
naprosto spolehlivS. S uvedenymi sou^astka- 
mi je mozn^ dosahnout intervalu sepnuti asi 
do 30 az 40 vterin, coz bohate staCi. K regula- 
ci je moin^ pouzit promenny odpor, jimz lze 
regulovat intervaly plynule(zavislost nato^e- 
ni hridele a doby sepnuti v§ak neni linearni), 
popr. lze nastavit potrebne intervaly pro- 
mennym odporem a zm£fen6 odpory drahy 
potenciometru nahradit pevnymi odpory, 
ktere budeme pfepinat pfepinaiem. Obe 
varianty jsou univerzalni, vhodne pri napaje- 
cim napeti 6 nebo 12 V, pouze u napajeni 
12 V zaradime do privodu kladn^ho napaje- 
ciho napeti odpor asi 50 Q. 
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U varianty podle obr. 33a nastavime dobu. 
sepnuti rel6 odporovym trimrem 470 Q 
(doba asi jedna vtefina). V teto variante je 
prvni tranzistor germaniovy. 

Druha varianta (na obr. 33b) pouziva 
komplementarni kfemikove tranzistory. 
Doba sepnuti je urdena kapacitou kondenza¬ 
toru C a odporovym trimrem. Nastavenim 


Obr. 31. Pop lac hove zarizeni se zpozdenim 


Poplachove zarizeni se zpozdenim je na 
obr. 31.'Po sepnuti spina^e 5 je pristroj 
v pohotovosti. Aby se zarizeni uvedlo v din- 
nost, musi se sepnout poplachovy spinaC 
(tladitko). Po jeho sepnuti se zafina nabijet 
kondenzator C pres potenciometr P. Doba 
nabijeni je zavisla na nastaveni promenn^ho 
odporu R. Kdyz se nabije kondenzator asi na 
velikost nap£jeciho napeti, tranzistor UJT 
(jeho nahradu viz obr. 24) se otevre, doda 
impuls na zapalovaci elektrodu tyristoru, 
ktery „spusti“ poplachovy signal. Pfi zaraze- 
ni blikade (obr. 18) muze byt signal preruSo- 
van pomoci re\6 a vystraha bude intenziv- 
nej§i. ‘ 
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Obr . 32. Digitaint indikator rychlosti otaceni automobiloveho motoru 
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Obr. 34. Konstantni napeti u sifoveho blesku 


deist doby sepnuti rele muzeme dosahnout 
toho, ze stSrafi vykona dva pohyby pH kaz- 
dem sepnuti rele. 


Elektronika a fotografov6nf 

34. Konstantni napdtf u sffov6ho 
fotobtesku 

U elektronickych bleskfi, ktere napajime 
primo ze sit£, byvd problemem, aby se nap€ti 
na elektrolytickem vybojovem kondenzatoru 
nezv£t§ilo nad stanovenou mez - obvykle 
450 az 550 V - protoze hrozi jeho prorazeni. 
Tento problem byva regen pomoci omezova- 
ciho odporu, paralelne pripojendho ke*kon- 
denzatoru, varistorem, pomoci rele apod. 

Zarizem na obr. 34 pouziva jine reseni 
uveden^ho probtemu a udrzuje nastavene 
nap£ti s pfesnosti l.ai 2 V, proto se hodi i pro 
jina zafizem. 

Vybojkovy kondenzator nabijime obvyk- 
lym zpusobem napetim ze zdvojovaCe. Roz- 
dil proti klasickemu zdvojovaCi je v tom, ze 
jedna dioda je nahrazena tyristorem. Na jeho . 
ffdiri elektrodu pHvadime oteviraci napeti 
jen do doby, dokud se nap£ti na nabijen^m 
kondenzatoru nezvetgi na stanovenou mez. 
Potom ji£ tyristor nevede a nap£ti na kon¬ 
denzatoru se d&le nezvStguje. 

Tyristor se otevira signalem relaxacniho 
oscilatoru, ktery je synchronizovan sifovym 
napStim. OscilStor je konstruovdn pomoci 
tranzistoru UJT, popf. jeho n£hradou 
a T 4 ). Oscilator je pH kladnd pulvlne napajen 
Zenerovym napetim, pri zaporne je bez 
nap£ti. Dioda D 2 snizuje ztratu R 4 na polovi- 
nu, nahradime-li Ra odporem na zatizeni 10 
ai 12 W, pak mOzeme diodu vynechat. 

Impulsy relaxacniho oscilatoru pfivadime 
na fidici elektrodu tyristoru pres maly odd£- 
lovaci transformator; D A „urezava“ jejich 
zdporn^ gpidky. Diody D\ a D 2 chrani obvod 
k otevirani tyristoru pred cizimi signaly. 

Napfeti na C\ p&sobt spad napeti na odpo- 
rovCm trimru P. Toto napSti se objevi i na /? 5 . 
Kdyz toto napeti dosahne napeti Zenerovy 
diody, otevtra se T 2 a zkratuje se C 2 , oscilace 
se pferuSi. ZmenSi-li se napeti na C u Ti se 
uzavfe a oscilator opet bude pracovat. 

Transformator mflfe byt navinut ve ferito- 
vem hrni£kuo0 18 mmnebomengim, L\ ma 
100 a Lq 50 zavitu dratu o 0*0,1 mm. 
ZaCatky jednotlivych vinuti transform atoru 
jsou oznaCeny tedkou, polaritu je tfeba 
dodrzet. 


35. M&feni intensity elektronictteho 
, blesku 

Ke srovnani dvou nebo vice bleskti, pfip. 
ke kontrole starSiho blesku, zda se nem£ni 
jfeho vlastnosti, slouzi jednoduchy pnstroj na 
obr. 35. 


I kdyz pristroj milze slouzit jen jako 
pomocne zafizeni, muze ugetrit pracne 
zkou§ky pomoci zku^ebnich snimku. Fotood-' 
por - jsou vhodn^ vSechny typyi kter6 jsou 
u nas k dostani - pri n£hl£m osvetleni zmenH 
svfij odpor a do baze tranzistoru poteCe urCity 
proud. Tranzistor se otevre, nabije se kbn- 
denzator C 2 a mSHdlo ukaze urditou vychyl- 
ku. Srovnanim s nejakym normalem muzeme 
zhotovit tabulku nebo pfimo stupnici osvito- 
vych disel, a tak zjistit intenzitu zkou§enCho 
blesku. 
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' Pnstroj nulujeme tlaCitkem. Pomod P\ 
(pH bezndm osvfitleni) nastavime na m^Hdle 
nulu, P 2 slouzi k linearizovani odporu foto- 
odporu, P 3 k nastaveni mSndla (muzeme ho 
nahradit prepinaCem s pevnymi odpory. Po- 
mSr odporft by mohl byt 1:1, 4:2 atd.). 
K dosazeni co nejvetSi pfesnosti pristroje je 
napajeci napeti stabilizovano. 


36. E^pozimetr 

Na obr. 36 je jednoduchy expozimetr, 
vhodny predevsim k pouziti pH zv£t§ov£ni; 
ocejchovanC mCridlo lze v$ak pouzit i k mC- 
reni intenzity osvetleni i v jinych podmin- 
kach. 

Potenciometrem P 2 na meridle nastavime 
nulu pH zatemn^n^m fotoodporu, P\ slouii 
k nastaveni citlivosti. Tranzistory protCka 
urdity proud i pH zatemnen^m fotoodporu, 
tento proud v§ak neproteka mCHdlem. Zme- 
ni-li se proud tekoud T\ (vlivem osvetleni 
fotoodporu), zadna protekat proud i mdfid- 



Obr: 36. Expozimetr 


lem, protoze by la poruSena rovnoviha must- 
kov6ho zapojeni. MSHdlo cejchujeme srov- 
nanim s jinym expozimetrem nebo zkusmo. 
Pro praci v temn^ komore, nebo i vSude 
jinde, kde bude velmi slab£ osvetleni, bude 
nejvyhodnej§i pouzivat fotoodpor 
WK 650 60 nebo 650 61. 


37. Infervalovy spina6 pro fotogrefick6 
ufcoly olntogrovan^ml obvody 

Mnoho fotografii i filmovych zabCru se 
stalo zajimavymi tim, ze se jimi snimanC 
pomalC deje urychlily - dosud nepozorovan6 
pohyby se staly viditelnymi, mam, na mysli 
kupr. rozvinuti kv6tu, Ithnuti mot^la, doslova 
vzato i riist travy apod. 

Nebudu vysvetlovat podrobne, jak se tyto 
snimky dSlaji (fotograficky nebo filmovad 
ph'stroj se postavi -na stativ a jednotliv^ 
z^b^ry se snimaji v urdtych intervalech, 
pohybujicich se od nCkolika vteHn a2 do 
n^kolika hodin). K podobnym zaberum se 
pouzivaji predevgim filmovad pristroje; vel¬ 
mi zajimavy serial snimku tohoto druhu lze 
v§ak pondit i fotografick^m aparatem, ktery 
ma motorovy pohon. Aparat pritom muze 
' byt spfazen s osvetlenim (elektronicky blesk, 
osvStlovad zarovky) a m6ze slouzit i k hlida- 
ni urditeho prostoru a v urCitych intervalech 
porizovat kontrolni snimky atd. Pouiiti pH- 
stroje konstruovaneho pro vy§e uvedenou 
Cinnost je velmi r6znorod6 a mnohostrann6. 

Nag pristroj na obr. 37 je schopen pomoci 
multivibratoru a dfelide kmitoCtu s integrova- 
^ nym obvodem ndit tyristor, ktery v urCitych 
Casovych intervalech spina vybavovad mag- 
netickou spougf. Po uplynuti nekolika vtenn 
uziverku op6t zavre. Intervaly mezi jednotli- 
vymi zab^ry m&zeme nastavit takto: bez 
pouziti IO lze Casto regulovat plynule asi od 2 
az 3 sekund pomoci potenciometru P x asi do 
dvou minut. Pouzijeme-li integrovan6 obvo- 
dy TESLA MH7490, tj. desttkov6 Citace, pak 
lze Casy v uvedendm rozmezi dSlit deseti 
nebo stem, a tak maximdlni dobu, nastave- 
nou multivibratorem, prodlouzit az stokr£t, 
tj. na 200 minut = 3 hodiny 20 minut. 
Pouiijeme-li tn MH7490, lze intervaly pro¬ 
dlouzit jegte desetkrat, tj. na 33 hodin 20. 
minut. 

Na obr. 37a je zdroj pro cely pnstroj. Pro 
• transformator stad jadro napf. M20 nebo 
podobnd Napeti vinuti L Xt stejng jako diodu 
Z>i az D 4 bude treba zvolit podle toho, o jaky 
typ vybavovafie se bude jednat (jak£ napfiti 
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Obr. 37. Intervalovy spinac s integrovanymi obvody; a) zdroj ; b) elektronicka cast 


a proud potrebujeme k sepnuti). Totez platf 
o tyristoru, ktery spina vybavovad. Napeti z 
vinuti Li se usmerni, vyhladi a z odbodky.7 se 
napaji multivibrator, z o'dbodky 2 integrova- 
ne obvody a z odbodky 3 koncovy stupen 
pristroje. 

Na obr. 37b je elektronicka Cast zafizeni. 
Kmitodet multivibratoru muzeme nastavovat 
v sirokych mezich potenciometrem P t . Caso- 
va konstanta prvkfi P u Ci urcuje kmitodet. 
Aby byl kmitodet konstantni, C x nemuze byt 
elektrolyticky, ale krabicovy kondenzator 
MP! Vystup multivibratoru vedeme na tripo- 
lohovy prepinac Pr. V poloze /signal pfivadi- 
me primo na koncovy stupen, v poloze II je 
-signal ddlen deseti a v poloze ///stem. 

Koncovy stupen je astabilni multivibrator, 
ktery spouStime zapornymi impulsy. Konco¬ 
vy tranzistor po svdm otevreni vySle kladny 
impuls na ridici elektrodu tyristoru, ktery se 
otevre a spina elektromagneticky vybavovad. 
Delku prodlevy (tj. sepnuti) urcuje Ci. Po. 
uzavreni koncoveho tranzistoru se tyristor 
uzavre (je napajen tepavym napdtim). 

Po zapnuti ph'stroje by se integrovane 
obvody nastavily do neurditdho stavu, proto 
je jako starter pouzito tladitko 77. Jeho 
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Obr. 38. Synchronizace elektrickeho 
blesku 


zmacknutim ditad vynulujeme, dimz se zacina 
odpocitavat nastaveny das. Potenciometr P\ 
muzeme kalibrovat a tak nasobit (pomdrnd 
velnii presnd) nastaveny kratky das deseti 
a stem. 


38. Synchronizace elektrontck£ho 
blesku 

Osvetleni jednim nebo ndkolikasamostat- 
nymi blesky, rizend svdtlem ridiciho blesku, 
dava mnohem lepSi vysledky, nez osvetleni 
jedinym bleskem - obdobnd, jako u klasickd- 
ho atelidrovdho^osvetleni s ndkolika iarovka- 
mi. Jednoduchy pripravek na obr. 38a je 


■ Obr. 39. Stroboskop 


maly a mfizeme ho pripojit ke kazddmu 
elektronickemu blesku. Nez ho pfipojime 
k blesku, musime se pfesveddit, je-li kladne 
napdti na stredovenr kontaktu synchronni 
zastrdky blesku (jak to obvykle byva),nebo 
opacnd, na plaSti zastrcky. Vdruhempfipade 
musime polaritu privodu zamenit. Geld zari- 
zeni se i s baterii vejde do male krabidky. 
Fotodioda vlivem intenzivniho zablesku ridU 
ctho blesku dava do baze tranzistoru proudo- 
vy impuls pres kondenzator C. Tento kon¬ 
denzator zabranuje tomu, aby se pfi libovoi- 
nd silndm stalem osvdtleni tranzistor otevrel. 
Otevre-li se tranzistor, impuls z jeho kolek- 
toru otevira tyristor, ktery zkratuje syn¬ 
chronni kontakt blesku. Pracovni rezim a ci- 
tlivost zafizeni nastavime odporovymi tri- 
mry. Pomoci zarovky 2 a tladitka 77 kon- 
trolujeme stav baterie. 

Dalsi variantou obvodu pro synchronizaci 
blesku je zapojeni na obr. 38b. Jde o schema 
tovarniho vyrobku z USA, ktery se prodava 
pod nazvem Micro Slave a podle udaje 
vyrobce je citlivy na zablesk az do 50 m. 
Cena je 15 dolarfi. Cela konstrukce ve formd 
pulkotoude asi 25 x 10 x 20 mm jezalitado 
pruhledne pryskyfice. 

Na vstupu jsou tri kremikove fotodiody 
(solarni dlanky) v sdrii. Osvetli-li se,vznikne 
ha nich napeti; kterd - jako v predeSlem 
pripade -proch^zi kondenzatorem. U tohoto 
zapojeni je impuls natoHk intenzivni, it je 
schopen i bez zesileni otevrit tyristor, ktery 
zkratuje synchronni kontakt blesku. V origi¬ 
nal je pouzit tyristor General Electric 
C106B3 v plastickem pouzdru na 300 V, 
4 A. K uvedeni do vodivdho stavu potrebuje 
0,8 V/200 pA. 


39. Stroboskop 

Nekdy je vyhodndjsi pouzit ke svdtelne 
indikaci stroboskop, nez konstantnd svitici 
iarovku - svdtelna indikace je pak vyrazndj- 
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si. Stroboskop na obr. 39 muze slouzit 
k nejruznejSim ucelum, jeho kmitocet Ize 
fidit potenciometrem P asi od jednoho do 
deseti Hz. 

Napeti 220 V z oddelovaciho transforma- 
toru usmernime a na kondenzatoru C\ dosta- 
neme napeti asi 300 az 320 V. Proto musime 
'pouzit vybojku bud tycinkovou z NDR, ktera 
ma provozni napeti jiz od 250 V, nebo 
sovetskou IFK120. Vykon zableskubude jen 
nepatrny, asi 0,5 Ws, pfi trvalem provozu 
s kmitoctem 10 Hz bude ztratovy vykon asi 
5 W. Pfes regulacni promenny odpor R\ 
a odpor R 2 se nabiji kondenzator C 2 . Dosah- 
ne-li napeti na kondenzatoru zapalneho na¬ 
peti doutnavky, tyristor se otevre a naboj C 2 
se vybije pfes primarni vinuti zapalovaciho 
transformatoru. Vybojka dostane zapalovaci 
impuls a naboj Q se vybije. Zapalovaci 
transformator ma jako primarni vinuti P5 Za¬ 
vitu dratu o 0 0,3 mm, sekundarni vinuti 
ma asi 1000 zavitu dratu o 0 0,08 az 0,1 mm 
na feritove tycince nebo ve feritovem hrnig- 
kovem jadru. 


40. Zvukov& indikace jasu 

Na obr. 40 je pfistroj, ktery Ize vestavet do 
pouzdra vetsi tuzky; pfistroj indikuje tntenzi- 
tu svetla zmenou zvuku. Cim jasnejSi bude 
svitici pfedmet, tim vyssi bude ton indikato- 
ru. Indicator Ize pouzit k ruznym ucelum, 
napf. k indikaci jasu obrazovky, svetelne 
stopy osciloskopu, luminiscengni diody, za- 
rovek, elektronek, intenzity osvetleni apod. 



Obr. 40. Zvukovd indikace jasu 


Jedna se'o oscilator, u nehoz osvetleny 
fotoodpor s kondenzatorem pfedstavuji cla- 
nek RC f urcujici kmitocet oscilatoru. Napa- 
jeci napeti Ize ziskat ze dvou knoflikovych 
clanku NiCd. Sluchatko muze byt libovolne, 
staci pripadne i ma!y reproduktor. Fotood¬ 
por muze byt libovolny. 


41. Vyvol^vaci hodlny se zvukovou 
indikaci 

Pfi vyvolavani filmu, barevnych papiru 
v rdznych lazmch apod, obvykle pouzivanie 
mechanicke signalni hodiny, ktere po uply- 
nuti stanovene doby davaji zvukovy signal. 
Hodiny je tfeba natahovat, proto je vyhod- 
nej§i zhotovit si signalni elektronicke hodiny. 


Chceme-li, aby byly hodiny jednoduche 
a pfesne, je tfeba vystacit s maximalnim 
casern 5 az 7 minut - tento cas'(krome' 
vyvolavani nekterych filmu) zcela staci. Po- 
tfebny cas volime promennym odporem (po¬ 
tenciometrem, obr. 41), vyhodnejsi a pfes- 
ndjsi bude vsak pouzit misto potenciometru 
prepinac s pevnymi odpory. 

Mefeni casu zacina pfepnutim pfepinade 
Pr do polohy /. Pfes R a R\ se nabiji 
kondenzator Q. Kdyz (po urcite dobe) do- 
sahne napeti na kondenzatoru pfiblizne na¬ 
peti zdroje, otevfe se 7b ktery otevira T 2 . 
Pfes T 2 je napajen jednoduchy multivibrator, 
ktery zacina kmitat a z reprodiiktoru se ozve 
tonovy signal, Pfepnutim pfepinade do polo¬ 
hy II pferuSime signal, zaroven se vybije 
i naboj C x - obvod je v klidovem stavu. Misto 
multivibratoru muzeme do kolektoroveho 
obvodu zapojit rele, jehoz kontakty mohou 
spinat ruzne signalizacni pristroje. Transfor¬ 
mator na obr. 41 muze byt libovolny vystupni 
transformator z tranzistoroveHo prijimace. 
Zdroj napajeciho napeti muze byt jednodu¬ 
chy, avgak must byt stabilizovany. 
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42. $ou£asn6 odpdleni druhe vybojky 
elektronick6ho blesku 

V ruznych navodech bylo jiz uverejneno 
nekolik zapojeni, jak odpalit najednou dve 
nebo vice vybojek u jednoho blesku - tato 
zapojeni mela vsak ruzne nectnosti a nektera 
se v praxi nedala realizovat. 

Zapojeni na obr. 42 fesi problem ponekud 
jinak. Druha vybojka ma samostatnou zapa- 
lovaci civku a zapalovaci kondenzator, ktery 
vybijime pomoci tyristoru. Zapalovaci im¬ 
puls k otevreni tyristoru pfivadime z prvni 
vybojky. Do pfivodu k zaporne elektrode 
zafadime odpor asi 0,2 Q z tlustsiho dratu. 
Pfi odpaleni vybojky proteka zpocatku timto 
odporem proud radu desitek i stovek amper. 
Na odporu vznikne spad napeti, ktery je sice 
velmi maly/ale staci k otevreni tyristoru a tim 
odpaleni druhe vybojky. Odpaleni druhe 
vybojky se zpozcfuje o nekolik mikrosekund; 
tak male zpozdeni neni tfeba brat v uvahu. 

Misto odporu R Ize pouzit nekolik zavitu 
dratu Cu o 0 1 mm na feritovem jadru. 

M&feni, indikace, h'zeni 

v. 

43. N&kollk n^hradnich zapojeni *. 

Zenerovych diod 

Je velmi obtizne sehnat Zenerovu diodu, 
ktera stabilizuje napeti menSi nez 5 V. Dale 
uvedenymi zapojenimi Ize nejen stabilizovat 
napeti jiz od 1,2 V, ale i volit stabilizovane^ 
napeti v sirokem rozsahu a mohou slouzit 
i pro vykonove.pouziti. 


Obr. 41. Hodiny pro , Obr. 42. Odpaleni 
vyvolavani filmu se druhe vybojky 
zvukovou indikaci u blesku 


Obr. 43. Ndhrady Zenerovych diod 

\ 

Na obr. 43a je obecne zapojeni. Pouzije- 
me-li na miste Tj vykonovy tranzistor, dosta- 
neme nahradu vykonove Zenerovy diody. 
Napeti na vystupu urdime ze vztahu 

DalSi varianta nahradniho obvodu za Ze-> 
nerovou diodou (s komplementarnimi kre- 
mikovymi tranzistory) je na obr. 43b. Vybe- 
rem tranzistoru respektujeme pozadovany. 
ztratovy vykon, obvod stabilizuje napeti jiz’ 
od 1 V. Vystupni napeti bude 


Obr. 43c muze slouzit i jako navod ke- 
konstrukci jednoducheho ^stabilizovaneho 
zdroje od 1,2 do 18 V, Pri pouziti vykono- 
vych tranzistoru Ize odebirat i relativne velke 
proudy. Tranzistory jsou v Darlingtonove 
zapojeni, dioda D zapojena v zavernem 
smeru „simuluje“ propustnou cast char'akte- 
ristiky Zenerovy diody. Pfi vykonovem pou¬ 
ziti musi byt T } zvolen podle pozadovane 
kolektorove ztraty, pripadne ho bude tfeba 
opatrit chladicem. Stupnici pod knoflikem 
potenciometru Ize ocejchovat podle potfeby 
pro vystupni napeti l,2“az 18 V. 


44. Ur6enf tepu 

Na obr. 44a je zapojeni pfistroje, jimz Ize 
urcit poget tepG. Po^et tepu se registruje 
pogitacim rele. Doplnime-li zafizenigasovym 
spinacem, u n£hoz bude mozno nastavit gas 
(napf. 1 min.), dostaneme pfimo pocet tepu 
za zvolenou dobu. 
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ciny objemu plynu v ovzduSi m£ni polovodic 
svfij odpor o5%. Indikator se ohnva prou- 
dem asi 500 mA pri 1,5 V. Vyrabeji se ve 
forme valedku o 0 16 -az 18 mm, vy§ka je 
pfibiizne stejna, vyvody jsou ve forme dtyr 
kolikii, vrchni £5st je prikryta jemnou kovo- 
vou sit’kou. Jejich cena se v USA pohybuje 
kolem Sesti dolanu, v NSR kolem dvacetipeti 
marek. 

Zapojeni s indikatorem je na obr. 45. 
Transformator se sekundarnim napetim 
2 x 6,3 V napaji zarizeni. Srazeci odpor 4 Q 
slouzl k uprave napajeciho napeti. Klidovy 
stav se nastavi potenciometrem P, rudka 
meridla odporovym trimrem R. Pri zmen£ 
vystupnfho napSti se vybudi jednoduchy 
tranzistorovy zesitovac, ktery privede zapa- 
lovact impuls na tyristor, ktery spina rele 
nebo poplaSny 2 vonek apod. 


46. Indikator stavu log. 0 a log. 1 
s integrovanym obvodem 


Snimac tepu je fotoelektricky (fotoodpor 
umistime budna konci; nektereho prstunebo 
na uSnirn laloku.. Frst nebo usm lalok z druhe 
strany prosvitime miniaturni' zarov.kou, ha- 
pajenou stejnosmernym napetim.. Pripravek 
umistime: do. krytu, aby fotoodpor reagovaf 
jen na svetlb zarovky- obr. 44b). 

Srdecni tepy se projevuji na- prosvicenych. 
mistech periodickymi: „ylnami“ krve, ktere 
pravidelne zatemnuji fotoodpor^Tytozm^ny 
se objevfna emitoru^7 : i i jakoimpulsy, kter6 se. 
zesiluji zesilovacem s Ti a TV.. Pfesemitorovy. 
sledovac T 4 pfivadime zestlene impulsy na' 
Schmittuv klopny obvod s; 7* a TVa spodta- 
dm. rele na vjstupu. Pfistroji nenii narocny na 
material-. krome % a. T 6 vystacime i s germa- 
niovymi. tranzistory. Fotoodpor ma. citlive 
reagovat na malou zmenuosvetreni. K napa- 
jenl pouzijeme dve p!och6 baterie v serii, 
k napajeni zarovky je vyhodne pouzit zvla§t- 
ni baterii. 


o 

detektor 2xKC50? KT50T 



Pracujeme-Ii s logickymi integrovanymi 
obvody, potrebujeme zjistovat stav na vstu- 
pech nebo vystupech jednotlivych hradel. 
Tuto kontrolu Ize sice obvykte zvladnout 
i voltmetrem, ktery pfimo ukaze napeti na 
danem miste, pro vySSi kmitocty tato metoda 
neni v§ak jiz spolehliva. K rychle'indikaci 
stavu je vhodna jednoducha zkousecka, kte- 
ri svitem jedne z^dvou zarovek ukaze lo- 
gicky stav na zkousenem miste. 



CM 10 - ma vlastnosti jako predeSly in¬ 
dikator, velmi dobfe indikuje t plyn CO; 

CL 10 - tento typ je nejcitlivejSim indi¬ 
katorem i ; pro CO. 

Detefctory jsou potovodtfe s vodivostf 
typu n na bazi dioxidu cinu a jsou ohrivany 
platinovym dratem. Za pritomnosti plynu se 
energie elektronu meni a tim se m^nf i odpor 
polovodide. Kupf. pri; pritomnosti jedne tisi- 

> 

Obr. 46. Indikator 
stavu fog. I a log. 0 


Obr .' 45. Indikator 
plynu 

▼ 


45. Indikator plynu 


O nebezped unikajtdho plynu a o nasled- 
cich tohoto jevu vi kazdy dost - nehody 
tohoto druhu s tfagickym koncem jsou. na 
dennim pofadku. V poslednich: letech byi! 
vyvinut polovodicovy prvek,, ktery je mimo- 
rad ne citliyy' na sebemenSt stopu plynu v ovz- 
du5i a v jednoduchem zapojeni oznamuje 
nebezpeci davno predtim, nez se muze,, ,neco 
stat u . Tyto polovodi£e vyrab6ji a prodavaji 
ruzne firmy v zahranici v nejr^znejsfch pro- 
vedenich. Kupr. Metronix v Holandsku vyra- 
bi tyto typy: 

H 10 - velmi citlivy na v§echny vybuSne 
pjyny, ale ma malou stabilitu; 

BM 10 — pon^kud m6ne citlivy y ale ma 
dobrou stabilitu. Vyhovuje pro vSechny hor- 
lave plyny; 

BL 10 ^ ma dobrou stabilitu, vyhovuje 
pro pfesna raerid zafizeni; 




Jednoducha zkousecka - indikator logickych urovni 
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Na obr. 46a je zapojeni zkousecky. Je-!i na 
vstupu log. 0, na vystupu 5MH7400se objevi 
kladne napeti a pomoci T x se rozsviti za- 
rovka Z 1( ktera jecervena. Vystup Svsakblo- 
kuje //a tranzistor T 2 zustava v uzavfenem 
stavu. Privedeme-li na vstup signal log. 1, na 
vystupu 8 bude uroven log. 0, ktera nestact 1 
otevfit Ti.Navyvodu 11 bude vsak log. l.tim 
se otevfe T 2 a rozsviti se zelena zarovka t 2 . 

Cely pristroj je na male destiCce s ploSnymi 
spoji, kterou zasuneme do krabice zplasticke 
hmoty (kupr. od filmu) o 0 asi 20 mm, vstup 
je vyveden ve forme hrotu. Pristroj Ize 
napajet z knoflikovych danku NiCd nebo 
z ploche baterie. 2arovky jsou miniaturni na 
6 V a jsou obarvenv hustym roztokem zela- 
tiny nebo pruhlednou barvou Texba. 

Ponekud jine zapojeni je na obr. 46b. 
Logicke urovne log. 0 a log. 1 jsou indikova- 
ny luminiscendnimi diodami, pristroj se na- 
paji ze dvou knoflikovych (NiCd) nebo 
tuzkovych danku. Neni-li na vstupu zadne 
napeti, diody zustavaji tmave. Uroven log, 0 
se indikuje, je-li na vstupu pristroje napeti 
0,35 az 2,5 V; log. 1 se indikuje, je-li na 
vstupu napeti vetsi nez 4 2,5 V. Tvar a kon- 
strukce indikator'u mohou byt podobne pred- 
chozimu pfistroji. 

47. Zkougedka logickych obvodu TTL 

V amaterskych (i profesionalnich) pod- 
minkach je zadouci, abychom si pfi konstruk- 
ci pfistroju uSetfiii trampoty s hledanim 
vadnych souCastek v konstruovanych pfistro- 
jich. Proto je vhodne zkouSet sou^astky pfed 
montazi. Tuto zasadu bychom meli dodrzo- 
vat i pfi pouzivani obvodii TTL (u linearnich 
lO Ize tuto zasadu realizovat nesnadno), 
protoze jednoducha zkousecka nejcasteji 
pouzivanych hradel NAND, prip. i klopnych 
obvodu a delicek je dosti jednoducha. 

Co vlastnd zkouSime? Podle pravdivostni 
tabulky zkoumame vystupni signal jednotli- 
vych hradel, privedeme-li na jejich vstupy 
signal log. 0 nebo log. 1. Obdobne Ize zkouset 
i jine obvody (ne vSak vsechny). Stav vystupu 
je indikovan bud zarovkou, nebo meridiem. 

Zapojeni zkouSecky je na obr, 47. Na 
destidku s ploSnymi spoji pfipajime objimku 
pro obvod TTL (14 nebo 16 vyvodu), kazdy 
vyvod prodlouzime a ukoncime miniaturni, 
nebo, nemame-li miniaturni, oby£ejnouzdif- 
kou. Zdifky ocislujeme podle 6'slovani vyvo¬ 
du lO pfi pohledu shora. K'napajeni 10 
pouzijeme dve ruznobarevn6 svorky. Merid- 
jo pouzijeme se zakladnim rozsahem asi 200 
az 500 pA s pfedradnym odporem R M y aby 
kone£na vychylka rucky byla 5 V. Pfipravi- 
me si alespon deset kratkych, asi 15 cm 
dlouhych ruznobarevnych izolovanych oheb- 
nych vodi£u s bananky na obou koncich; ty 
budeme'potrebovat k propojovani vyvodu 
lO. * 

Na spoleinou desku nebo nadve odd£len£ 
desticky s ploSnymi spoji pfipajime dva 
jednoduche zesilovace. Prvni z nich,/, obr. 
47, slouzi k tomu, aby po pfipojeni vystupu 
nektereho hradla s log. 1 signal zesilil a roz- 
svitil zarovku. Jeho vstup je ozna£en V. 
Druhy zesilovac - //-se vstupem Xa vystu- 
pem Y mizeme pouzit pro funk£ni zkousky 
ihimo pristroj. Stav vstupu nebo vystupu 10 
zjisfujeme i voltmetrem, ktery spojime s pfi- 
slusnym vystupem pomoci zdifky Z. Urovn^ 
log. 0 a log. 1 nastavime potenciometrem/', 
signal odebirame ze zdifek B x a B 2 . Napajeci 
napeti 10 pfivedeme ze zdifek A (kladne) 
a C. Mefidlo Ize pfepinat, v poloze / pfepina- 
£e slouzi jako miliampermetr. s rozsahem 
0,1 A, odpor boiniku zavisi na rozsahu m£- 
, fidla, v poloze 2 pracuje mefidlo jako 
voltmetr. 

Metodu zkouSeni nebudu popisovat, jde- 
pfedevSim o to, aby jednotliva hradla praco- 
vala podle pravdivostni tabulky, K napajeni 
pouzijeme externi zdroj, postal i jedna 
plocha baterie. 




Zkousedka logickych obvodu - hornipanel a vnitrni uspordddni 


Obr. 47. Zkousecka 
integrovanych obvo¬ 


du TTL 



48. Indikdtor elektrickbho pole 
(statickgho n^boje) 

Je mnoho pracoviSf, na nichz je hromadeni 
statickych naboju nezadouci nebo i nebez- 
pe£ne. Dokonce ani v automobilech neni 
staticka elektfina vitanym hostem. S jedm'rn 
tranzistorem fizenym polem (FET) Ize sesta- 
vit jednoduche indikatory, ktere opticky 
signalizuji jiz nepatrny staticky naboj nebo 
jeho pole. Indicator je tak citlivy, ze jiz 
z nekolika metru signalizuje naboj, ktery 


vznika kupf. pohlazenim vlasu rukou, z velke 
vzd^ lenosti oznamuje blizici se boufku apod. 

Na obr. 48a je velmi jednoduchy indikator 
s tranzistorem MOSFET. Vlivem elektricke- 
ho pole, jehoz vzorek pfivadime na fidici 
elektrodu, se meni proud mezi emitorem 
a kolektorem; proud je ov§em tfeba pfed 















Obr. 48, Indikdtory statickeho elektrickeho 
pole 


merenim vykompenzov'at odporovym 
trimrem. 

Na obr. 48b je citlivejSi zanzeni, indikace 
je svetelna. Misto zarovky muzeme podle 
obr. 48c zapojit rele, jimz Ize spi'nat iibovolne 
zanzeni. „Snimacem“ naboje je lOaz’30 cm 
dlouhy izolovany drat. Doutnavka Drchrani 
MOSFET pred vysokym napetim. 

49. Elektronlck6 stopky 

Elektronicke mereni £asu ma velmi siroke 
pole pusobnosti a uspesnS nahrazuje a vytla- 
cuje klasick£ stopky. Ve spojeni s dasovym 
spina£em jsou mozriosti pouziti elektronic- 
kych stopek jeSte znasobeny. 

Zanzeni na obr. 49 dava vterinove impul- 
sy, kter£ zaznamenava po&taci rele Re. Je 
nevyhodou, ze bezne pocitaci rele ma de- 
kadicky system, a neumi proto pocitat vte- 
riny, minuty a hodiny. Jsou vSak i takova re¬ 
le, ktera poditaji £asove udaje, ta se v§ak 
daji sehnat pouze. velmi zridka a velmi ne- 
snadno. 


Multivibrator s tranzistorv T\ a T 2 nastavi- 
me pomoci odporoveho trimru R tak, aby 
casova konstanta byla jedna vterina. Tenelna , 
kompenzace obvodu je zabezpecena termis- 
torem. 

Impulsy z multivibratoru se vedou pres 
kontakty re 2 na 7^, jsou zesileny a tranzistor 
T 4 po vterinach spina pocitaci rele. Pouzije- 
me-li rele s dalsimi pomocnymi kontakty, 
muzeme napajet i kontrolni zarovku, ktera 
opticky signalizuje, ze je zafizeni v chodu. 

50. Multivibrator pro dlouh6 fiasy 

Pomoci dvou polem rizenych tranzistoru 
muzeme sestavit multivibrator, ktery bude 
mit kmitocet az 0,02 Hz nebo jeSte nizSi. 
Zapojeni podle obr. 50 se v podstate neliSi od 
klasickeho zapojeni multivibratoru, zvlast- 
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nost je v tom, ze misto obvyklych tranzistoru 
pouzijeme FET nebo MOSFET, jejichz ridici 
elektroda je pripojena k zemi pres velky 
odpor. Kondenzator se vybiji i nabiji velmi 
* pomalu - tak dosahneme velmi nizkeho 
kmi‘to£tu preklapeni. Oba' kondenzatory 
. musi byt kvalitni MP nebo pod., elektrolytic- 
ke kondenzatory v tomto zapojeni nejsou 
vhodne. 


51. Zku&ebnf nf a vf generator 

Maly zkusebni generator, ktery dava sig- 
naly jak nizkofrekven£ni, tak i vysokofrek- 
vendni, napajeny z jednoho clanku NiCd 
nebo z tuzkove baterie, slouzi jako generator 
televizniho, rozhlasoveho, mezifrekvendniho 
i nizkofrekvencniho signalu. Vystupy jsou 
dva, zvlast’ pro vf a nf. Obvod vf si upravime 



i 
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Pnstroj se spouSti zma£knutim tlaCitka 77]. 
Civka relb Re pritahne kotvu a tim je zanzeni 
napajeno pres kontakty re x . Pnstroj se vypina 
zmabknutim rozpinaciho tladtka 77 2 . , 

16 iSliIFS # 


podle toho, na jakem kmitobtu budeme 
pnstroj pouzivat, pomoci harmonickych 
kmitobtu obsahneme i nizsi televizni pasmo. 
Civka L muze mit asi 10 az 20 zavitfl (na 
kostribce o 0 6 mm) dratu o 0 0,3 mm, 
kondenzator mAze byt ladici vzduchovy nebo 
trimr. Amplitudu kmitu ridime potenciomet- 
rem P., 



52. Ddlld kmitoetu 

Po objeveni integrovanych obvodu - deli- 
cek kmitoctu - se deleni kmitoctu stalo 
bbznou zalezitosti - i kdyz ne prave levnou. 
Obvodem MH7490 muzeme delit dvema, 
peti a deseti, MH7493 deli dvema, ctyrmi 
a Sestnacti. Pouzitim nekolika obvodu sou- 
casne uvedene zakladni delici pomery naso- 
bime a kombinujeme. Potrebujeme-Ii delit 
kupr. stem, pouzijeme dva obvody MH7490, 
muzeme vsak pouzit i zapojeni podle obr, 52., 
Tento delic se sklada ze tri obvodu, ktere 
privedeny kmitocet deli ctyrikrat a dvakrat 
po peti, takze vysledkem je deleni stem. 
V deli£ce jsou pouzity diody se dvema 
bazemi - tj. tranzistory UJT, ktere muzeme 
nahradit komplementarnimi tranzistory po¬ 
dle obr. 24. Presnost deleni nastavime odpo- 
ry /?i az R 2 . 


-r5' -r5 +30 V 



Obr. 52. Delic kmitoctu 


.53. Nulovy indlkdtor 

K vyvazeni stejnosmerneho mustku ob- 
vykle postacuje citlive meridlo, vyvazit dobre 
mustek vsak byva obtizne a mnohdy nesnad- 
ne. Nulovy indikator na' obr. 53 je velmi 
citlivy, k indikaci nuly nepouzijeme meridlo 
(ackoli by to bylo mozne), ale dve zarovky. * 
Je-li mustek vyrovnan, zarovky nesviti. Indi¬ 
kace je tak citliva, ze se jiz pri rozladeni. 
mustku o 1 mV jedna ze zarovek rozsviti. 

V indikatoru pouzijeme operacni zesilo- 
va^ MAA501 nebo 502, 504. Nastaveni je 
velmi jednoduche: vstup zkratujeme a odpo¬ 
rovym trimrem nastavime obvod tak, aby 
zarovky nesvitily. Mustek-je mozne nastavit 





i tak, ze indikuje urcitou uroven jednoho ze 
vstupu tak, ze pnslusna zarovka sviti teprve 
po dosazem zvolene vstupni urov'ne. 

54. Programovatelng tyristorove nabije¬ 
ni velkych kondenz£torovych baterii 

V praxi se stava, ze je treba nabijet velkou 
kondenzatorovou baterii o kapacite nekolika 
tisic mikrofaradu. Po zapnuti zdroje, jsou-li 
kondenzatory vybite, dochazi k velkemu 
proudovemu narazu, mohou se znidit usmer- 
novaci diody a je pretizen transformator 
apod. Zapojeni na obr. 54 (tyristorem rizeny 
konstantni zdroj) vylucuje uvedene proble- 
my. Zarizeni se hodi predevisim pro vykono- 
ve atelierove elektronicke blesky (s vykonem 
nekolik set nebo tisic Ws). Kdybychom chteli 
omezit nabijeci proud pouze predradnym 
odporem, musel. by odpor mit dovolene 
zatizeni f adove desitky az stovky wattu. 

V zapojeni ria obr. 54 odebirame z delice 
Ri a D\ nap£ti asi 20 V, kterym se nabiji 
kondenzator Q. Dobu nabijeni ndimeodpo- 
rem R 2 . Casova konstanta ft*, G je asi 10 ms, 
tj. pul periody z 50 Hz. Po nabiti C 2 se otevre 
dioda se dvema bazemi (tranzistor UJT, jeho 
nahradu viz obr. 24), a vinutim L, transfor- 
matoru projde impuls s dobou trvani asi 
1 ms. V sekundarnim vinuti L 2 transformato- 
ru vznikne indukci impuls s obracenou pola- 
ritou (proto je treba vyvody vinuti transfor- 
maioru spravne polovat), ktery po uvedenou 
dobu (1 ms) otevre tyristorasi na 18°. Dobu 
otevreni tyristoru urcuje casova konstanta 
clenu ft 3 , G. Tyristorem prochazi konstantni 



Obr . 55. Meric elektrolytickych kondenzatoru velkych kapacit 


Odporove trimry, R 2 az ft 5 jsou nastaveny tak, pomocne £asov6 rele. Pracovni kontakty rele 

aby tranzistorem 7^ tekl proud 10 pA, pripoji zdroj konstantniho proudu na nezna- 

100 pA, 1mA a 10 mA, podle nastaveni my kondenzator, ktery se zacina nabijet 

prepinade Pf. Je-li spinac Ssepnut, neznamy presne stanovenym proudem. Vychazime 

kondenzator C, se vybije pres fts. Pototfl z toho, ze nabijime-li kondenzator 1 F prou- 

spinac 5 rozpojime a tladitkem 77 sepneme dem 1 A, napeti na kondenzatoru se zvetSuje 


proud 1,8 A. Doba nabijeni kondenzatoru je 

10 vterin. Kdybychom misto tyristoru pouzili 

pfedfadny odpor 3600 Q, nabijeni by trvalo 

36 vterin se strednim proudem 200 mA, 

odpor by musel byt na zatizeni 144 W, tj. 

jako menSi vane. Transformator muze byt Obr. 54. Programo- 

mini at urn i s plechy nebo Ize pouzit feritove vatelne nabijeni vel - 

hrnickove jadro o 0 asi 20 mm, L x a L 2 maji kych kondenzatoro - 

asi 200 zavitu. vych baterii 
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55. MdFifi elektrolytickych kondenzatoru 
od 10 pF do 100 000 pF 

Mereni elektrolytickych kondenzatoru 
vetsich kapacit stavi peed problem i pomerne 
dobre vybavene pracovi§te, protoze bezne 
pristroje meri kondenzatory asi do sto pF. 
Merit kondenzatory vetSich kapacit je pro- 
blematicke, jednak proto, ze protekajici 
proudy jsou radu amperu a pusobi destrukei 
kondenzatoru, jednak tato metoda neni pres- 
na. Ostatni nouzove metody jsou take tezko- 
padne a problematicke. S popsanym pristro- 
jem Ize ve ctyrech rozsazich merit elektroly- 
ticke kondenzatory od 10 do 100 000 pF, 
merici napeti je 5 V, Ize tedy merit turner 
kazdy kondenzator. Indikace je prima, me¬ 
ridiem, stupnice je vypocitana a neni ji treba 
konstruovat cejchovanim. 

Pristroj na obr. 55a se sklada ze tri dasti, ze 
samostatneho m^riciho pristroje, 
pomocneho casoveho rel^, 
stabilizovaneho zdroje 9 V. 

Funkce pristroje je pozoruhodna: tranzis¬ 
tor T\ pracuje jako zdroj konstantniho prou¬ 
du. Diody D x az £> 6 slouzi jako stabi¬ 
lizator staleho napeti na R 1 a na R 2 az R$. 





o 1 V za vterinu. Z toho vyplyva, ze nabijt- 
me-li kondenzator 10 pF(100 uFatd.)prou- 
dem 10 pA (100 pA atd.), napeti na nem se 
za vterinu zvetsi na 1 V. Protoze z praktic- 
kych duvodu je jedna vterina pnliS krarka 
doba, zvoh'me casovym spinadem cas 5 vtefin 
(a napeti 5 V). Na kondenzatoru pak menme 
napeti do 5 V meridiem s velkym vstupnim 
odporem (pomoci T : a F?). Rudkovy pfistroj 
ma citlivost 100 pA a odpor fts slouzi jako 
pfedfadny odpor pro rozsah 5 V na plnou 
vychylku rudky. Odpor R$ bude 50 kQ mene 
vnitfni odpor mefidla. Po peti vtefinach 
odpoji casovy spinac pfivod konstantniho 
proudu do mefeneho kondenzatoru, a na 
mefidle muzeme Cist napeti, ktere je umerne 
kapacite kondenzatoru. Toto napeti se rychle 
zmensuje (podle jakosti kondenzatoru). Od¬ 
por R 2 slouzi k nastaveni nuly meridla pri 
rozpojendm spinaci 5. Kondenzatory Q a C 2 
slouzi k zamezeni oscilaci. Cejchovani pri- 
stroje je jednoduche. Pri rozpojenem spinaci 
5 spojime kolektor T\ pres mikroampermetr 
se zapornym pdlem zdroje a pomoci R 2 az /? 5 
nastavime proud 10 pA, 100 uA, 1mA 
a 10 mA. Stupnici meridla nakreslime podle 


obr. 55b. Merime-Ii starsi, nepouzite kon¬ 
denzatory, z pocatku, nez se alespon Castecne 
zformuji, nebude vysledek mefeni odpovi- 
dat jejich skuteCne kapacite. 

Druhou cast pfistroje tvori jednoduchy 
casovy spinac, dobu sepnuti lze nastavit 
pomoci R u na pet vterin. Po zmacknuti 
tlacitka 77rele ihned sepne. Rele pouzijeme 
s malou spotrebou (10 az 20 mA), abychom 
zbvteCne nezatezovali zdroj. Napeti zdroje se 
nesmi pri spinani rele menit. Zdroj nastavime 
na 9 V trimrem R^. Ve zdroji jsou pouzity 
germaniove tranzistory, ktere jsou levne 
k dostani ve vyprodeji, Transformator staci 
na jadre Ml2 nebo pod., se sekundarnim 
napetim asi 12 V. 

Postup pri mefeni: neznamy kondenzator 
zapojime se spravnou polaritou ke zdirkam 
C x . Spinac 5 je sepnut. Za nekolik vtefin 
spinac rozpojime, rucka pfistroje ma byt na 
nule. ZmaCkneme tlacitko Tl a po uplynuti 
peti vtefin se rucka pfistroje zastavi a jeji 
vychylka se zaCin^ zmensovat. V okamziku, 
kdy se zactna rucka vracet k nule, precteme 
kapacitu mefeneho kondenzatoru, Potom 
sepneme spinaC S a kondenzator vybijeme. 


Soucastky pfistroje jsou na dvou deskach 
s ploSnymi spoji. Na jedne desce je cast la II 
a cast ///-zdroj - je na druhe desce. Desky 
s plognymi spoji jsou na obr. 55c. 

Pfesnost mefeni kapacity elektrolytickych 
kondenzatoru je velmi. problematicka. Jeden 
a tentyz elektrolyticky kondenzator vetsi 
kapacity mCfeny na pfesnem digitalnimr me* 
ficim pfistroji Rohde-Schwarz v nekolika- 
dennich intervalech mel vzdy jinou kapacitu, 
liSiciseazo 10 %. Kapacita zavisi na tom, jak 
je kondenzator zformovany, jak dlouho byl 
v provozu atd.; pri mefeni kondenzatoru 
s kapacitou vCtSi nez asi 500 pF nelze tedy 
ocekavat pfesne a stale vysledky mefeni. 


56. ZJiSfovdni meziz^vitovych zkratu 

Stava se, ze v civce, transformatoru, tlu- 
mivce jsou zkratovany jen dva zavity, coz 
ohmmetrem zpravidla nezjistime, tato zava- 
da v5ak Casto staci k tomu, aby cely pfistroj 
nepracoval. K zjiStovani mezizavitovych 
zkratu muzeme pouzit pfistroj podle obr. 56. 



Obr. 56. Zjisfovani mezizavitovych zkratu 


Jedna se o Colpittsuv oscilator s indikato- 
rem. Oscilator s L 2 , Q a C 2 kmita na kmitoCtu 
asi 20 kHz, pfes G, /? 3 se uzavira vetev 
zpCtne vazby. Optimalni pracovni podminky 
oscilatoru nastavime potenciometry P x a P 2 
(hrube a jemne; pracuje-li oscilator, ruCka 
mefidla ma plnou vychylku) tak, aby pri 
navleknuti prstence z dratu 0,06 mm na 
civku oscilator vysadil. 

Civka L 2 je navinuta na feritovou tyd delky 
asi 80 az 100 mm o prumeru 4 az 8 mm 
a tvofi ji 100 zavitu dratu o 0 0,3 mm. Civka 
L\ slouzi ke zkouseni a nastaveni oscilatoru- 
stadi jeden zavit ze stejneho dratu. Pfed 
kazdym mdfenim zkou§ime, kmita-li oscila¬ 
tor pfi rozpojenem spinadi S. Zkousenou 
civku nasadime na feritovou tyd; vysadi-li 
oscilace nebo zmensi-li se vyrazne signal 
oscilatoru, zkou§ena civka ma zkrat. Muze se 
ovsem stat, ze pfi navleknuti civky vetgiho 
transformatoru na L 2 oscilator take vysadi, 
proto lze pfistrojem zkou§et civky pouze do 
urdite velikosti. 
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Obr. 58. Deiic kmitoctu s JO 


. 57. Zkou$e& vedeni s 10 

Zkousec na obr. 57 je vhodny k zjist’ovam 
zavad kabelu (predevsim u souosych kabelfi). 
Indikace je troji: preruSeny kabel,zkratabez 
zavad/Kazdy stav je indikovan jinou luminis- 
cencni diodou (kterou muzeme n ah rad it 
jednim tranzistorem a maiou zarovkou). 

Tranzistor rizeny polem - T x -slouzl jako 
zdroj konstantniho proudu. Rozdilem nap£ti 
Zenerovych diod D\ a D 2 ridime dvojitv 
bistabilni klopny obvod MH7474. Kabel se 
zkousi po zma£knuti tlacitka 77, 


58. D€H£ kmitoCtu s 10 

Na obr. 58a je delid kmitodtu si'toveho 
napeti: z delice muzeme odebirat pro ruzne 
ucely signal obddlnikovitdho prubehu o kmi¬ 
toctu 50, 10, 5, 1 a 0,5 Hz. 

Z transformatoru s prevodem 1:1 odebira- 
me sinusovy signal o kmitoctu site. Signal se 
tremi tranzistory „formuje ik na signal obdel- 
nikoviteho prubehu, takze jiz na vstupu 
prvniho integrovandho obvodu je signal ob- 
ddlnikoviteho prubehu o kmitoctu 50 Hz. Tri 
integrovane obvody (delice MH7490), zapo- 
jend za sebou, umoznuji odebirat signaly 
uvedenych kmitoctu. Kdo netrva na mimo- 
radne presnosti a spokoji se s presnosti 
sit’oveho kmitodtu, muze pouzit uvedeny 
deiic k ziskani vtennovych impulsu k rizeni 
digitalnich hodin. 

Na obr. 58b je doplnek (k delidi), kterym 
lze kontrolovat funkci delide na vystupech 
s kmitodtem 1 at 0,5 Hz. 


59. £asovy normal 

Digitalni hodiny jsou stale * v mode 

- a docela pravem. Jenze vetsina zajemcu ma 

- vzhledem k cenam potrebnych integrova- 
nych obvodu - tak „hluboko do kapsy“, ze si 
nem&ze koupit vsechny potrebnd /O od 
delidfl az po dekodery. Proto se hledaji 

i nachazeji - nejruznejsi nahradni re5eni. 
Zde je jedno z nich: vychazim z toho, ze 
prevaznd vet&na z nas ma hodiny, ktere maji 
presnost ±1 minutu denne, Tdto presnosti 
(av§ak i lepSi) lze dosahnout nzem'rn hodin 
signalem sit’oveho kmitoctu nize popsanym 
obvodem. 

Pozadavkem je vytvorit jednoduchy caso- 
vy normal, ktery dava pravidelne minutove 
impulsy pro digitrony, ktere mohou byt 
rizeny jak Cislicovymi integrovanymi obvody, 
tak i mechaiiicky (krokove rel6). 

Na obr. 59 je zarizeni, ktere spina rele 
v minutovych intervalech. Pri pecSliv^m na- 
staveni lze dosahnout takove presnosti, ja- 
kou maji bezne n£ramkove nebo stolni hodi¬ 
ny. Pfedpoklada se ovsem, ze zarizeni bude 
pracovat pri konstantni nebo temer kon- 
stantni teplote. 


Jedna se o tristupnovy elektronicky spi¬ 
nal jehoz cinnost spociva ve vybijeni kon¬ 
denzatoru. Pri zapojeni napajeciho napeti se 
otevrou Ti a a zustanou otevreny tak 
dlouho, pokud se nenabije kondenzator 
C pres prechod baze-emitor T\ a D i: Rele 
sepne. ZvetsMi se napeti na kondenzatoru na 
urcitou mez, otevren^ tranzistory se uzavfou 
a otevfe se T : ; Kondenzator Cse vybije pfes 
regulatSni odpory, jimiz lze nastavit^as hrube 
i jemne. Napeti 24 V je stabilizovano Zene- 
rovymi diodami, aby zmena sit’oveho napeti 
neovlivnovala presnost nastavene doby nabi- 
jent kondenzatoru. 


60. D6li£ kmitoctu a generator nap&tf 
obdelnikovit^ho prubehu s/O 

■Velmi usporne zarizeni je na obr. 60. 
Pomoci dvou integrovanych obvodu a jedno- 
ho prepinace muzeme delit kmitocet od 1:2 
az do 1:16. V zaHzeni pracuje integrovany 
obvod MH7493 jako d£lic, jedna polovina 
MH7400 jako generator napeti obdelnikovi- 
teho priibehu, druha polovina jako Schmit- 
tuv klopny obvod, ktery tvaruje vstupni 
sinusovy signal. 


4-?4 V 3*KC508 



20V/250mW ? X KAS01 1X0.0 


Obr. 59. Casovy normal 


Obvod MH7493 obsahuje ctyri klopne 
obvody, ktere jsou schopny delit 1:16. Zapo- 
jime-li vstupy Ro ( i) a Ro< 2 ) (vyvody 2 a 2) na 
vystupy podle obrazku, ziskame deset ruz- 
nych delidch pomeru mezi 1:2 a 1:16, 
pricemz obvod pracuje tak, ze i kdyz na 
vstupy prichazi log. 1, nastavi se opet log. 0 
a pocitani zacina.znova. Delici pomer se voli 
jedenactipolohovym, dyfsegmentovym pfe- 
plnacem Pr v . Segment A prepinade spina 









Tab. 5. Polohv pfepinace a odpovidajiei kmi- 
tocet vystupm'ho signalti 



vstup Ro(i) a segment /? vstup Roo, k prepina- 
ni vystupu slouzi, segment C; generator 
o kmitoctu 2 kHz (nebo podle nastavem) se 
spina segmentem D. Pfepina^em Pr 2 urcime, 
zda delime vnitfni signal, nebo signal preve- 
deny a tvarovany. Vstupni signal muze byt 
sinusovy, obdelnikovity nebo impulsni, jeho 
efektivni napeti muze byt v mezich 1 az 5 V. 
Dioda D 2 orezava nezadouci zaporne 
impulsy. 

Vystupni signal se vede pres odpor 150 Q 
(bez tohoto odporu by pfi zatezi s malou 
impedanci hrozilo pretizeni vystupnimu ob- 
vodu 10). Dioda D x tvori ochranu pfed 
prepolovanim zdroje. Na teto diode je uby- 
tek napeti 0,7 V, proto volime napajeci 
napeti 5,3 V. 

Kmitoeet vjastniho generatoru muzeme* 
menit zmenou kapacity kondenzatoru Q 
a C 2 . Hysterezi klopneho obvodu upravime 
odpory R x a R 2 . 


61. Stabilizator napeti 0,15 az 0,3 V 

Stava se, ze nekdy potfebujeme velmi 
male stabilizovane napeti (fadove nekolik 
desetih voltu). Odebirat toto napeti z delice 
by nebylo vyhodne, protoze by bylo velmi 
„mekke‘\ V takoverh pripade muzeme 
pouzit obvod podle obr. 61. Na vstup pri- 
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Obr. 61. Stabilizator maleho napeti 


vedeme napeti 2 az 6 V. Pres reguladni 
clen R x a R 2 prichazi do baze T\ kladne 
napeti, T x se otevira a tim se otevira zaroven 
i r 2 , pres ktery se dostava na bazi T } zaporne 
napeti. Pomer kladneho a zaporneho napeti 
na bazi T x regulujeme pomoci R x tak, aby se 
na vystupu objevilo pozadovan£ napeti. Typy 
tranzistoru muzeme menit podle nasich moz- 
nosti. Bude-li ztrata na T x vetsi, opatfime ho 
chladicem. 


62. Jednoduchy generator 
barevnych pruhu 

Ke zkouseni barevnych televizoru je tfeba 
mit generator barevnych pruhu. Na svisle 




Obr. 62. Generator vodorovnych barevnych pruhu 


barevne pruhy potfebujeme generator, ktery 
vyrabi signal radkoveho kmitoctu; takovy 
generator je znacne komplikovany. Vodo- 
rovne barevne pruhy lze vsak ziskat pomerne 
jednoduchym zpusobem, a to odvozenim od 
kmitoctu site . 

Tri ridici napeti pro tri elektronove paprs- 
ky musi byt navzajem. posunuta fazove 
o 120°. Krome toho by (v idealnim pripade) 
melo mit ridici napeti pravouhly prubeh. 
Tyto podminky muzeme splnit pomerne jed- 
noduchou cestou. 

Fa'zoveho posuvu dosahneme clenem /?C, 
posuv je +60° nebo -60°. Treti napeti 
ziskame sit’ovym transformatorem - posunu- 
tim faze o 180°. 

Na obr. 62 je celkove zapojeni generatoru. 

Sifovy^transformator je navinut na jadru 
M23 (M74), prikon je 45 VA. Primarni 
vinuti se da prepolovat prepinacem Pr u tim 
se obrati poradi fazi ridicich napeti. Na od- 
bockach sekundarniho vinuti je stridave na¬ 
peti 3 x 130 V. Spinad Pr 2 umoznuje volit 
ruzne poradi signalu s posunutou fazi. Diody 
D\ t Z) 2 , Da slouzi k urezavani zapornych pul- 
vln, Zenerovy diody s odpory R u R? a R l0 
omezuji kladne pulvlny. Impulsy maji temer 
pravouhly prubeh. Na odporech R 2 a /?3 se 
ztraci relativne velky vykon, proto jsou na 
vfctsi zatizeni; jejich pripadnou zmenou u- 
pravime podle osciloskopu presnost nasta- 
veni fazovych posuvu, 

Transformator ma na civce L x 1200 zavitu 
dratu o 0 0,35 mm, L 2 ma 745 z dratu 
o 0 0,1 mm, L 3 a L A maji po 745 zavitech 
dratu o 0 0,3 mm. Smer vinuti a poradi 
zapojeni je tfeba presne dodrzet. , 

Timto zpusobem na obrazovce ziskavame 
sest vodorovnych pruhu. Zmenou polohv 
bezcu potenciometru Ru az R ]tt muzeme 
ovlivnit jas, sytost a odstiny barev. 
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Obr. 63: Voltmetr s tranzistorem FET 


63. Voltmetr s tranzistorem FET 

Na obr. 63 je jednoduchy voltmetr s tran¬ 
zistorem fizenym polem a s velkym vstupnim 
odporem (fadove asi 1MQ/V). Ma dva 
rozsahy, ktere lze pfepinat.pfepinacem' Pr. 
(2 V a 20 V). Vstup je prakticky ,,zatizen“ 
jen vstupnim deli^em, protoze fidici elektro- 
da tranzistoru KF521 ma izolacni odpor radu 
stovek megaohmu a mefeny obvod prakticky 
vubec nezat^zuje/VoItmetrem lze mefitstej- 
nosmerne napeti na tranzistorech a vsude 
v tech obvodech, u nicbz je pfi pouziti 
beznych univerzalnich voltmetru vysledek 
mefeni ovlivnen „spotfebou“ voltmetru. 
Jeho pouziti vsak neni omezeno jen na 
stejnosmerne napeti - pomoci sondy (obr. 
63b) muzeme merit nf a vf stfidave napeti az 
do kmitoctu radu stovek megaherzu (pouzi- 
jeme-li ovsem sondu s „rychIou“ spinaci 
diodou, riapf. KA206).' 

Funkce voltmetru je velmi jednoducha: 
tranzistorem v klidovem stavu proteka ur^ity 
proud. Pred zacatkem mefeni potenciomet- 
rem R tento proud kompenzujeme a ru£ku 
meridla nastavime na nulu. Po pfipojeni 
kladneho napeti na ridici elektrodu KF521 
proteka tranzistorem proud, ktery je umerny 
velikosti pfilozeneho napetu Odporovym 
trimrem P x nastavime pfi rozsahu 2 V plnou 
vychylku rucky meridla (pro jistotu pak 
srovnanim s nejakym normalem meridlo 
pfesne ocejchujeme). Pristroj umistime nej- 
lepe do kovove krabice, aby nahodne staticke 
naboje nemohly znicit tranzistor MOSFET. 


64. Mdfeni a Indikace teplot ‘ 

Na obr. 64a je zafizehi, ktere indikuje jiz 
nepatrnou odchylku od stanovene teploty. 
Pouzijeme-Ii oba tranzistory perlickoveho 
typu a co nejshodnejsi a nastavime-li odpo- 





Obr. 64a. Diferencnt indikator teploty 


Obr. 64b. Indikator bodu mrazu ~ 

Obr. 64c. Termostat se sit'ovym napdjenim 

Obr. 64d. Termostat s napdjenim malym. 
napetim 

rovymi trimry na meridle s nulou uprostfed 
nulovou vychylku rucky, vyvola i nepatrria 
zmena teploty (fadu desetin stupne) znacnou' 
vychylku rucky meridla. Mefidlo pouzijeme 
s malym vnitrmm odporem (asi 100 Q). 

. Na obr. 64b je indikator bodu mrazu. 
Tento pnstroj muze byt velmi uzitecny napf. 
v aute - pak rozsviceni signalni zarovky 
oznamuje, ze se teplota sriizila na bod mrazu 
a ze tedy voda na silnici ji meni v nebezpecS 
nou „klouzavku“. DalSi moznosti aplikace 
(pnp. pfi nastavem' na jinou teplotu) Ize volit 
podle individualnich potreb. Termistor na 
obr. 64b je v mustkovem zapojeni, pomoci R\ 
nastavime teplotu, pfi niz zacina svitit zarov- 
ka. Promenny odpor R 2 slouzi k zmenseni, 
popf. odstraneni hystereze. 

Na obr. 64c je jednoduchy termostat, 
ktery pracuje bez transformatoru - proto ' 
pozor, soucastky jsou galvanicky spojeny se 
siti! Jeho pouziti je mnohostranne, pracuje 
v oblasti 0 az 25 °C. I v tonjto pnpade je 
zakladem pristroje merici mustek. Promen- 
nym odporem R nastavime pracovni rezim, 
pfi snizeni teploty kontakty sepnou topeni do 
te doby, dokud_ teplota opet nevystoupi na 
zvolenou velikost. 

Na obr. 64d je obdobne zafizeni, ale se 
sit’ovym transformatorem. 

v , 

Ruznd zarizem 

65. Zvukovy generator 

Komu se nelibi hlas zvonku u budiku 
(a komu by se 4ibil?), muze jednoduchym 



zpusobem sestavit generator tonu podle obr. 
65, ktery se bude uvadet do chodu misto 
zvonku budiku. Generator je mozno uvest do 
chodu bud 1 kladivkem budiku (pak bude 
signal pferusovany), nebo pohybem nataho- 
vaciho klice zvoneni (pak bude signal trvaly). 
V obou pfipadech se spinaji dva plisky, ktere 
sepnou pfivod napajeciho napeti. 

Samotny generator je velmi jednoduchy. 
Na libovolne zelezne nebo feritove jadro 
navineme maly autotransformator, ktery ma 
v sekci A 20 a v sekci B i C 35 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm. Zmenou kapacity kondenzato- 
ru Ca zmenou odporu R nastavime ton, ktery 
nam nejlepe vyhovuje. K napajeni 'staci 
jedna plocha baterie. 


66. Megafon 

„ 1 \ 

Velmi jednoduchy megafon pro beznou 
potrebu, ovsem bez zvlastnich naroku na 
pfenosovou charakteristiku, muzeme sesta¬ 
vit podle obr. 66. K napajeni megafonu slouzi 
plocha baterie, pouzijeme-li dobry tranzis- 
tor, muze mit pfistroj uspokojivou hlasitost. 
Pouzijeme-li napf. vykonovy tranzistor, pak 
Ize pouzit reproduktor 4 nebo 8 Q vetsiho 
prumeru, coz se projevi i „donosnosti l ‘ 
megafonu. Mikrofon pouzijeme uhlikovy 
z bezneho telefonniho pristroje. 
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67. Elektronicky xylofon 

Elektronicke hudebni nastroje od nejjed- 
nodusSich az po slozite elektrofonick^ varha- 
ny ziskavaji stale sirs! okruh pfiznivcu, Ma-li 
nekdo hudebni nadani a trochu chuti do 
elektroniky, ma o zabavu postarano na dlou- 
ha leta. 

Pro.zacinajici hudebniky muze byt uziteC- 
ny i elektronicky xylofon podle obr. 67. DuSi 
zafizeni je multivibrator s T, a T 2 . KmitoCet 
a tim vyiku tonu urcuji kondenzatory mezi 
kolektorem T x a bazi T 2 . Kazdy kondenzator 
z fady Ci az Q odpovida urcitemu tonu, 
sladit jednotlive tony v§ak bude pravdepo- 
dobne tfeba zmensenim nebo zvetsenim ka- 
pacit kondenzatoru. Bude vyhodnejgi pouzit 
kondenzatory me'nSich kapacit a postupnym 
pfipojovanim paralelnich kondenzatoru na-. 
ladit spravne tony. Bude-li mit zajemce 


moznost mefit kmitocet, pak by kmito£ty 
xylofonu mely byt: 

c-261,6 Hz, g - 392 Hz, 

d- 293,7 Hz, a-440 Hz, 

e- 329,6 Hz, h-493,9 Hz, 

f- 349,2 Hz, c- 523,2 Hz. 

Z kolektoru T 2 odebirame signal pfes Pi 
a zesilime ho jednoduchym nizkofrekvenc- 
nim zesilovafiem. Bude-li nekdo mitpfisnejsi 
pozadavky, pak muze pfivest signal z multi- 
vibratoru na vstup kvalitniho zesilovace. 

Volne vyvody kondenzatoru C 2 az Q 
vyvedeme kupf. na ozdobne calounicke hre- 
biky s velkou lesklou hlavou a dotekem 
kovove tycky, ktera je spojena s kolektorem 
T u dosahneme tonu xylofonu. Tycku bude 
tfeba izolovat od ruky, aby se v reprodukci 
neobjevil brum. Je samozfejme, ze pocet 
kondenzatoru a tim i mnozstvi tonu Ize 
upravit zcela libovolne. 



68. Zvonkovd hra 
s integrovanymi obvody 

Kdo vlastni nekolik integrovanych obvodu 
MH7475 a dalsi potrebne soucastky, muze se 
pokusit sestavit zajimavou zvonkovou hru 
o dvanacti tonech. Ctyfi hradla z MH7400 
zapojena jako multivibrator ve spojeni s dal- 
§im multivibratorem s tranzistory T’i a T 2 
vytvafeji potfebn^ zvukove efekty s ruznymi 
intervaly. Jednotlive hlasy (popr. tony) na- 
stavujeme odporovymi trimry Ri az R \ 2 . 
Klopne obvody MH7475 spinaji jednotlive 
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Obr . 68 . Zvonkova hra s IO 


tony podle stanoveneho pofadku, Podle obr. 
68 je zapojeni upraveno pro imitaci londyn- 
skeho Big-Benu. 

69. Adaptor k barevng hudbS 

Mame-li barevnou hudbu, pak ji mfizeme 
pfipojit bud 1 k rozhlasovemu pfijimadi, zesi- 
lovadi nebo k'magnetofonu, obvykle vsak s ni 
nelze „doprovazet“ primy hudebnf prednes. 

Zapojeni podle obr. 69 odstranuje tento 
nedostatek a umoznuje pfimy „barevny do- 
provod“ hudby. Lze ho pouzit samozfejmd 
i k doprovodu reprodukovand hudby tehdy, 
nemdme-li moznost propojit barevnou hud¬ 
bu se zesilovadem. 
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mi dvermi, nebo na zahrade apod., nevime 
obvykle, ze telefon zvoni. PfenaSeni telefori- 
niho pfistroje je komplikovane, zasahovat do 
telefonniho pristroje a upravovat ho je zaka- 
zano. Podle obr. 70 muzeme vyreSit signali- 
zaci telefonniho zvondni na ruznych mistech 
bez zasahu do telefonniho pristroje. Od 
telefonniho pristroje jjovedeme jen dvoulin- 
ku, ktera je ukondena zvonkem nebo bzuda- 
kem - tak lze zvoneni telefonu pfenest na 
potrebna mista. 

Jedna se o maly zesilovadse spinacim 
obvodem. Na telefonni pristroj nebo vedle 
pristroje umistime krystalovy mikrofon, kte¬ 
ry muze byt i nevalne jakosti, vyhovuje 
i krystalova vlo^ka ze stard ;,jeh!ove“gramo- 
fonove pfenosky - tu upravime tak, aby jehla 


dvd ploche baterie. Zafizeni s baterii umisti¬ 
me vedle telefonniho pristroje, zvonky a bzu- 
daky rozmistime podle potfeby. 


71. Jednoduchy 'casovy sptnad 

Komu postacuje asi 5 az 10% presnost, 
a ma-Ii jako hlavni pozadavek jednoduchost, 
mtize sestavit dasovy spinac podle obr, 71. 
Spinac pracuje s intervaly do nekolika minut. 
Rele sepne po kratkem zmadknuti tladitka 77, 
tim bylo na bazi tranzistoru privedeno kladne 
napeti, tranzistor se otevfel a kotva rele* 
pritahne. Zaroven se vybije naboj kondenza- 
toru. Pfivedend kladnd napeti ve forme 
naboje s obracenou polaritou na kondenza- 
toru zpusobi, ze je tranzistor stale otevfen. 
Kondenzator se v§ak nabiji pres potenciome- 
tr a dosahne-li zaporne napeti na bdzi tranzis¬ 
toru urcite urovne, tranzistor se uzavfe, 
kotva rele odpadne a dasovy spinad sepne. 
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Obr. 71. Jednoduchy casovy spinac 


72. Hledat elektrickdho vedeni 

Obvykle hledace vedeni ve zdi vy.uzivaji 
rozptyleneho elektromagnetickdho pole ko- 
lem vodice, kterym proteka proud. Jedna 
zapadonemecka firma prod^va pristroj, kte¬ 
ry pracuje pondkud jinak (obr. 72). Vodicem 
nemusi protekat proud, staci, kdyz je pod 
napdtim, protoze i tak se kolem ndho vytvari 
pole -elektricke. Hledacem je kousek izolo- 
vandho dratu, .ktery je pfipojen k ridici 
elektrode tranzistoru fizeneho polem. Cely 
pristroj je krome „anteny“ ve stinene krabici 
vdetne baterie. V obvodu kolektoru FET je 
rezonancni obvod, slozeny z civky L a kon- 
denzatoru C. Rezonancni obvod je naladen 
na kmitodet site, tj. na 50 Hz. Protoze nekdo 
bude mit kondenzator, nekdo civku, ktereby 
mohly byt pou2ity, udavam jen vypodet 
indukdnosti dvky T popr. kapacity kondenza- 
toru: 



Obr. 69. Adaptor 


Adaptor, je vlastne mikrofonni zesilovad. 
Na vstupu zafizeni je dynamicky mikrofon 
o impedanci asi 50 kQ. Citlivost fidime 
vstupnim potenciometrem P. Vzd^ilenost mi- 
krofonu od zdroje hudby muze byt ai 10 m. 
Tfitranzistorovy citlivy zesilovad privadi sig¬ 
nal na koncovy stupefi s komplementarnimi 
tranzistory. Na vystup pfipojime pfevodni 
transform^tor s impedanci 4 az 8 Q, ktery ma 
prevod asi 1:5; vystupni signal privadime na 
vstup barevnd hudby. Zafizeni napajime 
z jednoduchdho zdroje 12 V. 

70. Signalizace telefonniho zvoneni 
na <161ku 

Kdyz m^ime telefon v jedne mistnosti 
a jsme „usidleni“ v jine mistnosti za zavreny- 


KFS17 

k barevne hudbe 


lezela na telefonnim pfistroji. Pres vazebni 
kondenzator pfichazi zvuk telefonniho zvon- 
ku na zesilovad. Zesileny signal je pfiveden 
na ridici elektrodu tyristoru,'ktery prisignalu 
sepne a spina zvonek. Zafizeni muze byt stale 
zapnuto (kdy£ jsme doma, protoze jinak by 
zvonilo stale), protoze spotfeba je jen neko- 
lik desitek mikroamperu. Zvoneni pferuSu- 
jeme rozpinadm tladitkem. K napajeni staci. 
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Obr. 72. Wedat elektrickeho vedeni 
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Obr, 70. Signalizuce telefonniho zvoneni na vzddlend mista 
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Pro hrubou informaci: mame-li kondenza- 
tor o kapacite 5 pF, potrebujeme dvku 
o indukcnosti 2 H. 

Prvni stupen zapojeni pracuje jako rezo^ 
nandni zesilovad. Pfes diodu, kter2 je napaje- 
na z delice, privadime zesileny rezonandni 
signal pres regulator na druhy zesilovaci 
stupen, pfitomnost elektrickeho pole je indi- 
kovana meridiem. 


73. Zdvojeni slgndlnf iArovky 

V nekterych pnpadech je dulezitd, aby 
signalizace zarovkou v pfistroji byla bezpod- 
minecne v poradku. Nesviti-li kontrolni za- 
rovka a je-li pritom pnstroj nebo zanzeni 
v provozu, muze takovy stav zpfisobit i vaz- 
nou poruchu nebo uraz. Pritom se samozrej- 
me mtize stat, ze se vlakno zarovky prepali 
a signalizace nefunguje. V takovych pripa-t 
dech se vyplati „pojistit" signalizacrpodle 
obr. 73. Misto jedne zarovky pouzijeme dve. 
Je-li vse v poradku, svitf zarovka Zi, tranzis- 
tor Ti je uzavren. Prepali-li se vlakno zarov¬ 
ky t u tranzistor T\ jiz nadale neblokuje T 2 
ai£rovka ^ se rozsviti. Oznadime-Ii ^ jinou 
barvou, ihned vidime, ze mame vymdnit 
vadnou signalizacni zarovku %. 
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74. Vystrain6 signalizace 



o vanocich ruzne svetelne efekty na vanod- 
nim stromku, ale kterd muze slouzit i v ruz- 
nych jinych aplikacich. Zanzeni „umi“ roz- 
svecovat ctyri zarovky za sebou (zakladni 
zapojeni), rychlost rozsvecovani lze ridit 
v Sirokych mezich. Misto dtyr zarovek lze po 
urcitych upravach zapojit vice zarovek para- 
lelne, nebo misto zarovek pouzit rele, ktera 
mohou spinat i sit’ove napeti, prip. pomoci 
„berevnd hudby" spinat ruznobarevne za¬ 
rovky a vytvaret nejruznejSi obrazce z pos- 
tupne se rozsvdcujicich svetel. (Viz dal§i 
dlanek Barevna hudba trochu jinak.) 

Ridicim prvkem zanzeni je zvlaStni multi¬ 
vibrator s regulovatelnymi intervaly sepnuti. 
Pomoci potericiometru P ridime detnost im- 
pulsu, ktere privadime na integrovany obvod 
MH7474. Zapojeni tohoto dvojiteho bista- 
bilniho klopneho obvodu umoznuje tomuto 
IO pracovat v podstate jako citac. Obvod 
dodava v urcitem poradi impulsy pro hradla 
MH7400. Na jejich vystupu signal (pomod 
tranzistoru) postupne spin& zarovky. Timto 
zjednodugenym ridicim obvodem lze zlevnit, 
zjednoduSit a tim i ulehdit stavbu „barevnd 
hudby“ se zvlaStnimi svdtelnymi efekty. 


76. Jednoduchy hudebnf ndstro] 

Na obr. 76 je jednoduchy hudebni nastroj, 
na nemz lze pri troSce trpelivosti zahrat 
i ndjakou jednoduSSi melodii. Tim vSak 
nejsou moznosti pristroje zcela vycerp£ny, 
protoze zmenou kapacity kondenzktoru 
C (pfepnutim prepinace) lze m^nit zabarveni 
hlasu a podle zvuku rozeznavat i intenzitu 
sv^tla. 


Srdcem zarizeni je generator s tranzisto- 
rem UJT, popr. s jeho nahradou (viz obr. 24). 
Do obvodu delifie je zarazen fotoodpor, 
ktery meni svuj odpor v Sirokych mezich 
podle intenzity dopadajiciho svetla. Dal§im 
. clenem dfelide je potendometr P u jimz meni- 
me citlivost zanzeni. V zavislosti na osvetleni 
fotoodporu se nabije kondenzator Q a tim 
i C 2 rychleji nebo pomaleji. Po dosazeni 
urditeho napeti na C 2 se tranzistor UJT 
otevre a vybije se n£boj kondenzatoru. 
Rychlost vybijeni regulujeme potenriomet- 
rem Pi- Urdta rychlost vybijeni ndb'oje 
odpovida urdtemu t6nu, ktery se pfes jedno¬ 
duchy zesilovaC privadi na reproduktor. 


77. Elektronlcky tori 

Elektronicky ter£ podle obr. 77 mQzeme 
poiiiit vgude tarn, kde se soutezi o nejpres- 
n5j§i zasah a miize byt spor o tom, zda z£sati 
byl do toho di onoho mista terde (do stredu) 



Signalizace, pfi niz blika jedna zarovka, je 
celkem bezna. Mnohem napadnej§i je, pou- 
zijeme-Ii ndkolik zarovek, ktere blikaji v ur- 
dit6m poradi. Podle obr. 74 muzeme zapojit 
tri zarovky, ktere po stisknuti startovaciho 
tladtka zadnajP blikat „za sebou". Delka 
svitu a tmy je urdena kapacitou kondenzato¬ 
ru, prikony zarovek stanovime podle ucSelu 
zanzeni a podle napajedho napeti. Tranzis- 
tory jsou v Darlingtonove zapojeni, jejich 
vlastnosti ovlivhuji pravidelnost blikani. 

75. BHkad s integrovanym obvodem. 

Se dvema integrovanymi obvody muzeme 
sestavit zanzeni, ktere mfize nejen zduraznit 

u 
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Obr. 76. Jednoducha hudba 


nebo ne. Podle povahy vrhaneho predmStu 
bude treba jen upravit tladtko tak, aby 
vrhany predm6t - strela - svou kinetickou 
energii sepnul kontakt zcela spolehlive. Jed- 
nd-Ii se kupr. o lehky pfedmSt, tladtko bude 
z tenkdho pli§ku, bude-li to mid, pak mtize 
vyhovet i obydejne tlad'tko. Po spravndm 
zasahu se na urdity okamzik rozsviti sign^lni 
zarovka, ddlka jejiho svitu je urdena kapaci¬ 
tou kondenzatoru. Konstrukce je velmi jed¬ 
noducha, vystadime s libovolnymi tranzisto- 
ry. V klidovdm stavu blokuji T x a T 2 tranzis¬ 
tor T 3 . Po stisknuti tlad'tka Tl se kondenza¬ 
tor nabije a po dobu jeho vybijeni je otevfen 
tranzistor T h kontrolni Zarovka v jeho kolek- 
torovem obvodu svitf. K napajeni pouzijeme 
dvd plochd baterie, tj. 9 V. 


Obr. 74. Vystrazna 
signalizace 


3*KF517 



78. Elektroskop 

Snad dtenari je§te pamatuji z hodin fyziky 
Leidenskou lahev a dal§i pristroje a nastroje, 
jako byla povdstna ebonitova.(sklendni) tyd. 






trena liscim ohonem, listkove elektroskopy, 
ktere reagovaly na pntomnost elektrickeho 
pole atd. 

Velmi slabe elektricke pole mflzeme indi- 
kovat i modernim zpusobem - jednoduchym 
zapojenim Sesti tranzistoru podle obr. 78, 
Pouzijeme-li tranzistory n-p-n, indikuje pri- 
stroj kladny naboj. Jako antdnu pouzijeme 
drat o deice asi 5 cm, ktery ma byt izolovan. 
Darlingtonovym zapojenim tranzistoru zis- 
kame teoreticky obvod s velmi znadnym 
zesilenim, radu asi 10 12 (tj. asi bilionkrat). 
Odporovym trimrem v bazi posledntho tran¬ 
zistoru nastavime citlivost. Indikace v puvod- 
ni verzi byla resena luminiscendni diodou, 
pridamm dal§iho tranzistoru Ize vsak misto 
diody zapojit zarovku 6 V/50 mA. 


79. Tranzistor FET jako detektor 

Tranzistor rizeny polem - FET nebo 
MOSFET - muzeme pouzit v zarizenich, 
u nichz je k dispozici jen nepatrny vykon 
vstupniho signalu/Na obr. 79 je jednoduche 
zarizeni k indikaci statickeho elektrickeho 
pole. Asi triceticentimetrova antena z izolo- 
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Obr . 79. Tranzistor FE T jako detektor 


vaneho dr&tu, ktera je pfipojena k ridici 
elektrode FET indikuje i na vzdalenost 
ndkolika desitek centimetru tak slabe pole, 
kterd vznikne napr. pohlazenim suchych 
vlasu, pohybem osob v pradle ze syntetickych 
vlaken, provozem televizoru, blizici se bour- 
kou atd. 

V klidovem stavu je na bazi Ti zaporne 
napeti, kterd tranzistor uzavira. Kladny sta- 
tick'y naboj T\ uzavfe a baze Ti se stava 
kladnejSi, tim se otevre i T\ a rozsviti se 
zarovka. Antena nesmi byt z holeho dratu 
a nesmime se ji dotknout napr. holou rukou, 
protoze hrozi zniceni tranzistoru FET. Polo- 
zime-Ii pristroj na zem, jeho citlivost se jeSte 
zvetSi - pak s mm muzeme indikovat i pou- 
hou pntomnost nejake osoby (popr. blizici se 
osobu). 


80. Hlava - oral 

Ani tradidni hra hlava - orel, nebo licha - 
suda neunikla pozornosti elektronickych 
zlepsovatelu. Tyto hazardni hry mohou byt. 
nahrazeny pristrojem se dvema zarovkami. 



rozsvecovanymi distd nahodou. Navic pfi- 
stroj vylucuje jakekoli „fixlovani“. Na obr. 
80 je zapojeni, ktere se sklada ze dvou casti: 
z oscilatoru s tranzistorem UJT (nahrada viz 
obr. 24) a z nizkofrekvencniho oscilatoru. 
Nizkofrekvencni oscilator zvlastniho zapoje¬ 
ni pracuje tak, ze dokud je jeden z tranzistoru 
v saturaci, tj. zcela otevren, druhy je uzavren 
a obracene. Pri otevrenem tranzistoru se 
rozsviti zarovka v jeho kolektorovem obvo- 
du. Kmitocet je jen nekolik Hz, avSak i tak 
nemohou zarovky pro rychle prepinani ze 
stavu vypnuto do stavu zapnuto svitit na piny 
vykon. Ridici oscilator dodava impulsy pres 
rozpojovaci tladitko. Kmitocet nastavime od¬ 
porovym trimrem P, pfipadne zmenou kapa- 
city kondenzatoru C. Rozpojime-Ii tlacitko 
77, hektera ze zarovek sviti trvale, ktera to 
vsak bude, to zustava na nahode. K napajeni 
postadi.dve ploche baterie. 


81. Minivysilat FM 

Vzhledem k tomu, ze se i na pasmech 
VKV vysilaji kmitoctove modulova- 
ne signaly, lze si tuto techniku vyzkoukt 
„v malem* 1 (dosahasi 10 m) pomoci zapojeni 
na obr. 81a, Signal lze prijimat na libovolny 
rozhlasovy prijimad v pasmu FM. 

Vysilac podle obr. 81a je velmi jednodu- 
cChy. Tranzistor 7^ pracuje jako nf zesilovac, 
Ti jako oscilator. Signal z mikrofonu (lze 
pouzit i reproduktor asi 25 Q) prichazi do 
baze r, pres kondenzator Ci. Zesileny signal 
privadime pres C 3 do baze T 2 , ktery kmita na 
nastavenem kmitodtu. Signal oscilatoru mo- 
dulujeme nf signalem, Pomoci kratke anteny 



Obr. 81. Minivysttac FM 
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signal FM vysilame. Na prijimadi najdeme 
v pasmu FM misto, kde neni zadny signal 
a iaddnim vysilace se snazime umistit svuj 
signal na toto misto. 

- Soudastky pouzijeme bezne dostupne, 
kondenzator ma byt vzduchovy trimr. Civka 
je samonosria o 0 10 mm, ma 7 zavitu 
z holeho postribreneho dratu o 0 1 mm 
s odbockou na 5. zavitu. Cely „vysilad“ se 
pohodlne vtesna do pouzdra velikosti krabic- 
ky cigaret. 

Ponekud jednodu§Si varianta uvedendho 
zarizeni je,na obr. 81b; liSi se jen men§im 
podtem soudasti, ale i tak pro dany ucel 
postacuje, U tohoto zapojeni je pouzit dyna- 
micky mikrofon. Civka oscilatoru je navinuta 
na kostre o 0 5 mm a ladime ji feritovym 
jadrem. Pocet zavitu L\ je 7 a Li ma dva 
zavity holeho, nejlepe postribreneho dratu 
0 0 1 mm. 

Pozor! Zarizeni podleha schvaleni Spravy 
radiokomunikaci! 

82. Identifikdtor neznAmych tranzistoru 

0 

Ktery amater - ale i profesional - by nemel 
nd(cde v hloubce „supliku“ nejake tranzisto¬ 
ry, o nichz nevi, zda jsou typu p-n-p nebo 
n-p-n a u nichz nezna ani zapojeni vy vodu. Je 
pravda, ze uvedene vlastnosti lze zjistit Avo- 
metem, popsany jednoduchy pristroj je vsak 
pohodlnejSi: vvvody tranzistoru libovolne 
zapojime do krokosvorek aotadimeprepina- 
cem. V jedne ze sesti poloh prepinace se 
rozsviti jedna ze dvou zarovek, ktera sdeluje, 
ze tato poloha prepinace je spravna, dimz 
zjistime, je-li tranzistor typu p-n-p nebo 
n-p-n. Soudasne jsou spravne identifikovany 
vyvodu tranzistoru. 

Pristroj napajime z maleho transformato- 
GC508a pod. V7NU71a pod. 



Obr. 82a. Identifikdtor nezndmych 
tranzistoru 







ru, ktery ma sekundarni napeti ha L 2 asi 
12 V, na L 3 asi 2 V. Napetim 12 V napajime . 
indikacni obvody, slozene ze dvou komple- 
mentarnich tranzistoru a signalni zarovku. 
Napetim z druhCho vinuti napajime zkouse- 
ny tranzistor. Tranzistor T } vede tehdy, je-li 
na jeho bazi kladne napeti (kladna pulvlna 
sinusoveho napeti), T 2 vede tehdy, je-li na 
jeho bazi a kolektoru zaporne napeti. Proto 
je dulezite spravne zapojit vyvody vinuti 
v pripade, ze pfistroj neindikuje, vyvody 3a 4 
vzajemne zamenime. Zapojeni je podobne 
tranzistorovC logice OR. Prichazi-li tedy na 
neznamy tranzistor spravny signal (pfi urCite 
poloze pfepinaCe), otevfe se T\ (nebo 7i) 
a otevira i.jehokomplementarni tranzistor r 3 
(r 4 ), ktery rozsviti zarovku V teto poloze 
pfepinace tedy jsme pfivedli spravne polari- 
zovany signal na spravne vyvody tranzistoru, 
a pouhym pfectenim udajunastitkupfistroje 
(viz obr. 82 a) jsme identifikovali, je-li zkou- 
seny tranzistor typu n-p-n; ft 2 sviti, je-li 
zkouSeny tranzistor typu p-n-p. Zapojeni 
pfistroje je na obr. 82a, desticka s ploSnymi 
spoji na obr. 82b. 



Obr. 82b. Deska s ploshymi spoji 
identifikatoru nezndmych tranzistoru 
(deska K203) 




Vnejst a vnitfniprovedeniidentifikatoru ‘ 
tranzistoru 


Konstrukce pristroje je velmi jednoducha, 
vgechny soudastky krome transformatoru 
a prepinace jsou na desce s ploSnymi spoji. 
Tabulka na obr. 82a ukazuje kod, napiseme 
ji primo na panel, jak to ukazuje fotografie. 
prepinaa je sestipolohovy se tremi segmenty. 

Pristroj (pro svou jednoduchost) ma ma- 
lou nepresnost: u vykonovych kremikovych 
tranzistoru obcas nerozeznava kolektor od 
emitoru, tedy pfislusna zarovka sviti ve dvou 
polohach prepinace. U germaniovych vyko¬ 
novych tranzistoru dochazi k obdobnemu 
jevu, v nespravne poloze prepinace je vsak 
svit zarovky slabsi. Pres tyto nedostatky 
(vyvody. techto tranzistoni lze vet§inou iden- 
tifikovat snadno) bude jiste v domaci dilne 
amatdra delat dobre sluzby. 


83. Barevnd hudba - trochu ]lnak 

Obliba barevne hudby ma stale vzestup- 
nou tendenci. Doprovod hudby barevnymi 
efekty je velice lakavy, ve svete je nepreber- 
ne mnozstvi kombinaci pristroju se svetelny- 
mi barevnymi reflektory az po pristroje 
s neobycejne jemnymi, pohadkove sviticimi 
body, vytvorenymi ze svetlovodnych kabelu, 
popf. sklenenych vlaken. 

A tak jsem se pokousel i ja dosahnout 
nebeznych svetelnych efektu pomoci obvodu 
TTL. Klasicka Cast barevne hudby, kterou se 
rozsvecuji jednotlive barvy, se stala ridici 
slozkou, zarazenim dekoderu jsou vytvareny 
svetelne pohybujici se obrazce tak, ze zarov¬ 
ky jsou rozsvecovdny postupnC. 

Je pochopitelne, ze zafizeni se stalo slozi- 
tej§im vzhledem k bezne barevnC hudbe, ve 
vetsine obvodu lze v§ak pouzit germaniove 
tranzistory zestarych zasob,cimzse „vyrobni 
naklady“. zmen§i na snesitelnou miru. 

Blokove schema pristroje je na obr. 83a. 
Cele zafizeni je napajeno z jednoho zdroje 
15 V, ze ktereho odvozujeme i stabilizovany 
zdroj'5 V pro napajeni integrovanych obvo- 
du. Vstup ma malou impedanci, tj. muzeme 
ho pripojit paralelne k reproduktoru rozhla- 
soveho prijimaCe nebo zesilovaCe. 

Signal (hudba) prichazi na oddelovaci, 
transformator. Z transformatoru se vede na 
filtry, ktere ho „roztfidi lt do tri pasem: asi od 
20 do 300 Hz, od 500 do 1000 Hz, od 
1500 Hz vy§e. Podle vy§ky tonu se objevuje 
pine napajeci napeti na vystupech A, B, C. 

Ze zdroje 15 V odvozujeme napeti 5 V, 
kterym napajime multivibrator a koder. Mul¬ 
tivibrator o kmitoctu nekolika desitek Hz ridi 
koder, ktery ma Ctyri vystupy. K nim pripoje- 
ne zarovky se spinaji postupne. Rychlost 
spinani a tim rozsveceni a zhasinani zarovek 
muzeme menit nastavenim kmitoCtu multi- 
vibratoru. Pouzijeme-Ii nekolikanasobny po- 
Cet zarovek (4 x 4,4 x 5 atd.)arozmistime- 
li zarovky napr. podle obr. 83b (poradi je 
oznaceno cisly), jejich postupne rozsvecova- 
ni a zhasinani budi dojem pohybujiciho se 
svetla. Vysledny efekt je zavisly na ,poCtu 
zarovek, na jejich svitivosti, na obrazci, 
vytvorenem z jednotlivych barev a na kryci 
desce pred z^rovkami (jak dokaze lamat 
svCtlo). 

A nyni k jednotlivym Castem kompletniho 
zafizeni: 

Na obr. 83c je zapojeni jednoducheho 
zdroje 15 V. Jadro transformatoru je El 
32/25 nebo jind, priblizne shodnC (zavisi na 
poctu a druhu zarovek), primarni vinuti na 
tomto jadru ma ‘ 1200 zavitu dratu 
o 0 0,3 mm, sekundarni vinuti ma 70 zavitu 
o 0 1,2 mm. Misto kremikovych diod jsem 
pouzil prastare germaniove vykonove diody 
na 5 A bez chladiCe. Pfi zatezi asi 1 A ma byt 
na kondenzatoru, napeti 14 az 15 V. 

K napajeni integrovanych obvodu a multi- 
vibratoru pouzijeme napeti 5 V, ziskahC ze 
zdroje podle obr. 83d. ‘ 


vstup od 2esitovace 



Obr . 83a. Blokove schema barevne hudby 





Obr. 83d. Zdroj 5 V 



Multivibrator podle obr. 83e je velmi 
jednoduchy, jeho kmitocet fidime promen- 
nym odporem R. Hfidel promCnneho 
odporu (potenciometr) opatfime knoflikem, 
tim pak regulujeme rychlost pohybu svetel. 

Na obr. 83f je zapojeni spinaciho obvodu 
barev a filtry. Na vstup pfivadime signal 
z reproduktoru, potenciometrem nastavime 
potrebnou uroven signalu. Pouzijeme-li po¬ 
tenciometr se spinacem, mfizeme jim spinat 
sifove napeti. Transformator Tr } je navinut 
na zeleznem nebo feritovem jadre libovolnC- 
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Obr. 83f. Splnadob - 
vod barev s filtry 



Obr. 83g . Koder 


ho typu, Li ma asi 50, L 2 az U asi po 2 000 
zavitech dratu o 0 0,1 az 0,15. mm. Paralelne 
k sekundSrnim vinutim jsou pripojeny odpo- 
ro\6 trimry k nastaveni potrebne urovne 
signalu jednotlivych barev. Filtry Q + C 2 , 
C 4 + Cj, C 7 + C 8 ur£uji velmizhrubahranice 
jednotlivych kmitoctovych pasem, v nichz 
sviti zarovky jedne barvy. Mezi kmitoCtovy- 
mi pasmy jsou ur£ite „diry“, hranice mezi 
pasmy si vsak muze zvolit kazdy individua- 
Ine. Tranzistory byly pouzity levne, germa- 
niove, jen treti tranzistor (7}, 7 6 , T<j) ma byt 
dimenzovan na vetSi vykon, protoze spina 
najednou n£kolik zarovek - je vyhodn£jsi 
pouzitproto kremikovy typ (stejne nemame 
germaniovy vykonovy tranzistor n-p-n), pro¬ 
toze musime pocitat s tim, ze nekdy budou 
najednou svftit vSechny barvy (sice ne v§ech- 
ny zarovky, ale napr. v mem pripade celkem 
pet zarovek po 0,05 A, tj. 250 mA pri 12 az 
14 V, coz odpovida ztrate vetsi nez 3 W). 

I kdyz spinana zat$z neni trval£, je vyhodn£ 
pracovat s rezervou. Tranzistory nemaji chla- 
dice, trochu za provozu hreji, to vSak neni na 
zavadu. Jednotlive barvy si zvolime podle 
libosti, zarovky zbarvime pruhlednou barvou 
TEXBA, pfivodn£ urcenou k malovani na 
textil. 

Na obr., 83g je koder. Je osazen dvojko- 
yym ditacem MH7493 a Sesti hradly ze dvou 
MH7400. Na vstup dita£e prichazeji impulsy 
z multivibratoru a na dvou jeho vystupech se 
objevi stfidav£ log. 0 a log 1. Zapojeni 
dalsich hradel je upraveno tak, ze log. 1 je 
vzdy jen na jednom vystupu z hradel, ozna£e- 
nych rimskou dvojkou. Poradi log. 1 na 
vystupech je pravidelne, rychlost ridime 
vstupnimi impulsy z multivibratoru. Log. 1 
na vystupu hradel otevira spinaci tranzistory 
az T 2 , ktere rozsviti zarovky - pokud ty 
pres obvod A> B nebo C dostavaji proud 
z barevnd hudby. 

V puvodni verzi jsem pouzil slozitejSi 
zapojeni, protoze kazdou v£tev A , B, Cridil 
samostatny obvod ze dvou MH7400 a dtyr 
tranzistoru. Teprve po upozorneni jsem si 
uv£domil, ze Ize usetrit Ctyfi IO a Sestnact 
tranzistoru. Proto jsem take v puvodnim 
zapojeni pouzil jako tranzistory T$ az r 8 
tranzistory typu GG520, protoze spinaly 
proud max. 250 mA. V zapojeni podle obr. 
83g mohou koncove tranzistory spinat az 
trojnasobny proud, proto je treba pouzit 
tranzistory typu KU601 nebo pod. 

Cel6 zarizeni je ve dvou skrinkach. V jed- 
nd je zdroj 15 V a spinaci obvod barev s filtry, 
zbytek pristroje je ve druhe skrince. Obe 1 
skrinky jsou spojeny p£tizilovym kabelem 
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Zdroj napajedch nap$ti L a spinad obvod barev s filtry 
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vlastni vyroby s „magnetbfonovymi“ konek- 
tory.. „0svetlovaci teleso 44 se Zarovkami je 
spojeno kabelem s druhou skflhkou. 

Kazdy zajemce si musl predem zvarit 
predevih'm velikost a tvar vlastni barevne 
hudby (osvetlovacfho telesa), tj, kolik a jake 
typy zarovek chce pouzlt. V prototypu jsem 
pouzil telefonni zarovky 12 V/0,05 A, cel- 
kem 56 fcusu. Byly umisteny podle obr. 83h 
na kulate desce o 0 12 cm tak, ze dva vnejSf 
kruhy mely po dvaceti zarovkach (5 X 4) 
a vnitfni kruh 4x4=16 Zarovek. „Pohyb“ 
svfetla u strednlho kruhu je opadny proti 
vriejslmu a vnitfm'mu kruhu. Jeden pol zaro¬ 
vek je spojen vzdy v jednom kruhu, druhy pol 
je spojen u zarovek, ktere svfti najednou, 
tedy u jednoho kruhu je treha sest pri'vodnlch 
kablikii. 

Tato deska se zarovkami byla prikryta 
miskou z dire plastickd hmoty (6 Kds), ktera 
ma paprskovitd vlisovane vzorky. Tyto vzor- 
ky lamou svetlo, svetlo zarovek je videt 
mnohonasobnS a lomen6, tim se tvori ruzne 
obrazce a tak je znasoben i dojem pohybu 
svetla. 

Je samozrejme, ze Ize teleso se zarovkami 
upravit podle individu£lnlch moinostl a vku- 
su a vytvofit tak nejrQznejSi „umelecka 4 ‘ dlla. 


84. Sv£tlovodn6 kabely a co z nich 

Uz radu let Ize videt predevslm v odborne 
zahranidni literature i v reklamach apod, 
navody na nej ruzne jSi aplikace svetlovod- 
nych kabelu, nebo vlaknovd optiky (glass 
fiber optics, Glassfaserkabel) v oblasti sdeio- 
vaci techniky, lekarstvl, zabavne elektroniky 
apod. > 

O co se vlastne jedna? Zpraxe ylme, ze pri 
osvetlenl zabrouSene hrany Umaplexu („ple- 
xisklo“, organicke skloj cela jeho plocha zarl, 
Umaplex vede svetlo.'Vime proto, ze ne- 
. ktere materialy maji vlastnost vodide 
svStla. K vyrobd vlaknovd optiky, jak uz 
jmeno samo Hka, se pouzivaji tenka vlak- 
na tlouSt’ky, asi 0,04 mm. Materialem 
vlakna je obvykle specialnl sklo s velkym 
/ soucinitelem lomu, vndj§l strana vlak- 
na, od „obalu u se stale odrari zp6t 
a vychazl z vlakna na jeho druhem konci, 
nehlede k tomu, je-li vlakno rovnd, nebo 
stodene. Vlakno pritom mflze byt dlouhd 
nekolik desitek i vice metrii. Svazkovanlm 
vlaken dostaneme svetlovodne kabely, 
v nich2 kazdd vlakno vede svdtlo samostatne; 
konecnym vysledkem je intenzivni „stude- 
ne“ svetlo. Tak Ize osvetlit a obdobnou 
cestou fotografovat nebo snimat kupf. obsah 
zaludku a jinych organu v lekarstvl, prenaSet 
r&zne informace apod, Vlaknova optika ma 
v nejblizSI dobe pred sebou mimoradnS 
nadejnou perspektivu. 

Vlaknova optika v&ak nenl u nas pro 
Sirokou obec zajemcti dostupna. V posledni 
dobe se vyskytla moznost opatrit si ji pri 
n^v5t^v6 NDR, kde se vyribeji sv£tlovodn6 
kabely pod n&zvem Grinifil a jsou i v maloob- 
chodnim prbdeji, pomerne nedaleko od nas. 
V lete 1975 byly k dostani napf. v mestecku 
Wermsdorf (mezi Misni a Lipskem) v prodej- 
nt Konsum Elektronik, Klara Zetkin Strasse 
21; pravdepodobnS v§ak budou kabely 
k dostani i jinde v prodejnach pro amatery. 
Kabely Grinifil jsou v nekolika provedenfch, 
nejtlustSi ma 0 2,75 mm; ja jsem si koupil 
o 0 2,5 mm, metr stal neco pfes 5 marek. 
Vlakna kabelu Grinifil nejsou ze skla, ale 
z plastick6 hmoty, jsou relativnfi tlusta 
(0,25 mm). V uvedenem kabelu je kolem 
Sedesati vlaken. (Ve Wermsdorfu je i kem- 
ping na p£kn6m mistd u velk^ho jezera.) 

Kdo k £emu pouzije svetlovodne kabely, 
to zalezl na jeho individualnich potfeh^ch. 
Pouziti je velmi mnohostrann£; indikace na 


dalku, z vlaken je mozna filslicov^ minia- 
turnl indikace, jakysi ,,displej“ se sedmi 
segmenty (pri nedostatku „pravych“ dis- 
pleju) atd. Chci popsat jen jedno moine 
pouziti, ktere je velmi atraktivnl: svStelnou 
fontanu. 

Kdo videl vystavu Interkamery, ur£ite si 
vzpomene na tento exponat, prlpadne ho 
muze videt i v Narodnim technickem muzeu. 
Svetelna fontana je v soucasne dobe ve velke 
mode, v NSR stoji 100 at 150 marek, v USA 
20 az 50 dolarii, a videi jsem prodavat 
obdobny vyrobek v Matfarsku za 5900 forin- 
tfl (z dovozu), 

Co to vlastne je sveteln^ fontana? 

Kousky svetlovodneho kabelu o deice 15 
az 25 cm se zbavf obalu („izolace“). Takto 
ziskana volna vlakna skladame tak, abychom 
dostali svazek o 0 15 az 20 mm. K tomu je 
treba 60 az 80 kousku kabelu. Jeden konec 
tohoto tlusteho svazku pevne svaieme a oba- 
lime izolepou v deice asi 40 mm. Jednotliva 
vlakna - ruzne delky - se vlastni vahou 
ohybajl a vytvorl jakousi napodobeninu vod- 
nl fontany, jakoby strlkaly tislce tenkych 
pramenkQ vody. 

Osvetllme-li svazany konec kabelu zarov- 
kou - konec je rovne uriznut - kazde vlakno 
vede svetlo samostatne, samotne vlakno v5ak 
nesvltl, zarl jen konec kazdeho vlakna. Ko- 
necny efekt je, jakoby tislce malych svatoj^in- 
skych mu$ek svltily v prostoru (zhruba kou- 
le). Menlme-li barvu osvetlovaclch zarovek, 
efekt bude je§te vet§i. 

Podobne svetelne fontany se pouzivaji 
jako naladove osvetlenl, pri poslechu televi- 
ze, na veeirclch apod. Svazkovat kabely Ize 
take ruzne: ve forme japonskych stromfi, 
kvetin apod., to bude zale^et vzdy jen na 
vynaiezavosti kazdeho zajemce. 

Z kabelu jsem urlzl kousky po 17, 20, 22 
a 24 centimetrech. NejkratSI byly uprostred, 
a kolem byly stejnosmerne rozmlsteny (a 
pokroperiy antistatik-sprejem) postupne del- 
si. Takto upraveny a svazany svazek tvori 
fontanu (viz obalku tohoto eisla AR-B). 

Hranaty ozdobny kvetinde z plasticke 
hmoty za Kcs 11je z^kladnou a krytem pro 
fontanu. Vnitrek - aby neprosvltal - je tfeba 
natrit dernou barvou. Na dno kvetinade - 
- ktere bude slouzit jako vrchnl east kry- 
tu - jsem je§te pfilepil kuzel z uzaveru na 
autoSampon, do nehoz se vyvrtd dlra, od- 
povldajlcl prumeru fontany. 

Na desku velikosti kvetinaee se pripevni 
transformator k napajenl Jarovky (nenl bez- 
podmineene nutny); mame-li slfovou zarov- 
ku asi 5 W - vetri hreje a je velka - 
nepotrebujeme transformator, iarovkuma- 
pajlme primo ze site. V prototypu jsem 
pouzil zarovku 12 V/4 W, ktera zcela stadl 
k dosazenl pofcadovaneho efektu. iarovka je 
tesne pod dlrou, kterou prochazi konec 
svazku jednotlivych kabelu. 

Pro zmenu barev potrebujeme synchronnl 
motor s pfevodem. Da se pouzlt motor ze 
starych slfovych elektrickych hodin nebo 
i jine motoi^, ktere maji prevod do pomala, 
aby se jejich hridel otc>eil asi jednou za 
minutu. Na tento hridel upevnime kotoue 
z eireho organickehoskla, ktery rozdeilme na 
Sest - prlpadne vice nebo mene - dllu, a 
kazdy dll zbarvlme rfiznou.prusvitnou bar¬ 
vou TEXBA. Jeden dll nechame bezbarvy. 
Kotoue se, otaei pomalu tesne nad zarov- 
kou a tak men! barvu svetla, a svetelna 
fontana bude zarit menlclmi se barvami. 
Umlstlme-li jeSte na. vhodnem mlste 
skryty ventilator, zvySIme svetelny 
efekt jemnym zvlnenlm tislcu svltl- 
clch bodfi, Podarl-li se nam sehnat odpovlda- 
jici pruhlednou kouli z organickeho skla, do 
ktere se vejde cela fontana, pak nejenze 
chranlme vlakna pred prachem, ale budeme 
mlt pekny doplnek do bytu, Fotografie sve¬ 
telne fontany a jednotlivych e£stl usnadnl 
konstrukci ceieho zarizenl (viz obalka). 


85. Elektronlcky hlfdafi hladiny (mini¬ 
mum-maximum) 

Stava se, 2e je tfeba kupr. v domacl 
vod^rne, na chate apod, zridit automaticke 
zabezpeeenl nikoli stale hladiny vody v nadr- 
zi, ale minim^lnl (a maximilnl)vy§ky hladiny 
a teprve potom naderpat vodu az na uroven 
maximalm vySky. Tam, kde nenl k dispozici 
potrebne zarizenl (typu Darling apod., vyba- 
vene tlakovymi splnaci), muze slouzit elek- 
tronicke zaflzeni podle obr. 85. D^i se pouzlt 
pro kazdou elektricky vodivou tekutinu 
(napf. pitna nebo uzitkovfi voda). Spolehli- 
vou funkci zarizenl zajistlme tak, ze elektro- 
dy, ktere budou ponofeny do tekutiny, zho- 
tovlme z nekorodujlclho matertelu (nerez, 
uhllk ze stare baterie) a jejich spoje s prlvody 
zalijeme Epoxy 1200 apod. Dale si vysvetll- 
me funkci prfstroje. 
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Obr . 85. Elektronicky hlidac hladiny 
minimum-maximum ' 


Predpokladejme, ze riadr'2 je prizdna. Na 
bazi T\ je zaporne napetl, tranzistory v Dar- 
iingtonove zapojenl jsou uzavreny, reie je 
bez proudu. Klidove kontakty reie sepnou 
motor nebo jine cerpacl zarizenl (magneticky 
ventil) a do nadrze tece voda. Dosahne-li 
hladina tekutiny a l k elektrode 3, stav 
obvodu se nemenl. Hladina vody stoupa 
k elektrode 2 , ta je pripojena pfes pracovnl 
kontakt reie, ktere je dosud v klidovem 
stavu, kontakt je rozpojen, tedy voda se 
cerpa dale. Stoupne-li hladina vody k elek^ 
trode I, na bazi T\ bude kladne napetl 
(bezpeenou funkci nastavlme promennym 
odporem /?i) a tranzistory se otevfou, reie 
pfitahne, pferuSt se napajecl proud do 
eerpadla pfes rei y sepne kontakt re v Hladina 
vody dosahla maxima. Reie zustava pritaze- 
no. Po spotrebovanl vody se z tekutiny sice 
vynofl elektroda J, ale elektroda 2 je nadale 
ponof ena a pfes re x je baze 71 stale pripojena 
ke kladnemu napetl. Kdyz hladina vody 
klesne na minimum, vynofl se z vody elektro¬ 
da 2, na bazi 7i bude zaporne napetl, reie 
odpadne a zapojl derpadlo. Takto mfizeme 
nastavit libovolnou uroveil hladiny tekutiny 
v nadrzi bez pouiitl plovakii a jinych mecha- 
nickych prvku. Odpor R a kondenzator 
C tvori protibrumovy filtr (vzhledem k neo- 
byCejne citlivosti Darlingtonova zapojenl 
tranzistoru). Bude-li n^drz z kovu, elektrodu 
3 muze tvorit primo nadrz. Vzdalenost a mezi 
elektrodami zavisl na vodivosti vody, vzd£le- 
nost mfize byt i nekolik centimetrfi, elektrody 
majt byt v§ak upevneny v konstantnl poloze. 

Obdas bude nutnd odstranit usazeniny 
z elektrod, protoze by mohly zmdnit citlivost 
a presnost zaflzeni. 
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86. Elektronika v byt£ 

Pro oznamovani, volani nebo upozorneni 
Ize pouzit svetelnou nebo zvukovou signali- 
zaci. Ke klasickym zvukovym signalum path' 
elektricky zvonek, bzucak a ruzne druhy 
elektrickych siren. V posledm dobe se obje- 
vily i ruzne melodicke gongy a zvonky, ktere 
davaji signal jen jednou, a to pfi zmadknuti 
tladitka, cimz jeho trvale zatlaceni - tfeba 
pomoci zapalky, jako „zert“ - neni udinne. 
Na dnihe strane vsak jeden signal casto 
nestaci. 

Mfsto klasickych zanzeni pro signalizaci 
Ize pouzit tranzistorovy oscilator, jehoz 
„hlas“ si nastavime podle libosti. Oscilator 
tohoto druhu v jednoduchem provedeni je na 
obr. 86a. 2elezny nebo feritovy transforma- 
tor libovolne velikosti ma tri spojena vinuti: 
L\ ma 35, L 2 60 a Z, 3 20 zavitu dratem 
o 0 0,4 mm. Kmitocet a tim i ton muzeme . 
menit volbou kapacity C. Proud pfi napaje- 
cim napdti 4,5 V je asi 150 mA. 

Na obr. 86b je signalni zvonek s multivi- 
bratorem. Podle toho, ktere ze tfi nebo vice 
tladitek zmackneme, multivibrator kmita na 
ruznych kmitoctech, a tim pomoci dvoudra- 
toveho vedeni .muzeme davat signal pro 
ruzne adresaty, do ruznych bytu nebo pro 
ruzne najemce jednoho bytu. V uvedenem 
zapojenf po zmadknuti tlacitka Tl x jkmita 
multivibrator na kmitoctu asi 2 kHz, po 
zmacknuti tlacitka Tl 2 na 1 kHz a tlacitka 77 3 
asi na 300 Hz. 


Zabezpecovaci zafizeni ma vzdy urcity 
konkretni ucel: hlida mistnost, uzemi, pfed- 
met atd. a dava signal pfi naruSeni bezpec- 
nosti hlidaneho objektu. Proto pozadujeme 
od techto zafizeni, aby ani pfi poruse nepuso-' 
bily falesny poplach. Cinnost ppplachovych 
zanzeni je zavisla na dodavce elektrickeho 
proudu, proto se budeme snazit vsude tarn, 
kde to bude mozne, pouzivat zdroj nezavisly 
na siti, nebo pfistroj, ktery pfi poruSe site 
automatickv pfepne zafizeni na nahradpi 
zdroj. Marne dbat take o to. aby zafizeni 
nebylo mozne poskodit, a aby nevyzadovalo 
narocnou udrzbu. 

Poplasna zafizeni tovarni vyroby byvaji 
obvykle automaticka, skladaji se zcidla nebo' 
cidel, z vedeni, ze signalizacniho zarizeni 
a jsou-spojena s centralou, ktera umozni 
zadrzet pachatele. 

Metodv ochrany Ize zhruba rozdelit do tn 
skupin: 

ochrana uzemi - cidla umistime na obvodu . 
chraneneho uzemi (dvur) a podle potreby 
i na vstupni objekty (dvefe, vrata, okna, 
prahy); 

ochrana ohraniceneho uzavrenehoprosto- 
ru (mistnost) — uzavfenou mistnost „naplni- 
me u ultrazvukovymi, radiovymi, radarovymi 
vlnami. Na zaklade Dopplerova jevuodraze- 
ne vlny meni svuj kmitocet, ktery pak priji- 
mame a vyhodnocujeme; 

ochrana pasti - ochranne zarizeni je umis- 
teno tak, aby nepovolany navstevnik musel 
prochazet optickou rampou, otevrel dvefe; 


diodu, fototranzistor na vzdalenost nekolika 
metru. Pferusi-li toto stale svetlo prochazeji- 
ci osoba i jen na okamzik, vyhodnocovaci 
zarizeni pusobt poplach. Svetelny paprsek 
nemusi byt, jen jeden, vhodne umistenymi 
zrcadly Ize paprsky vest ruznymi smery a.vy- 
tvofit libovolny pocet pfekazek a tim chranit 
vetsi uzemi. U modemejsich zanzeni se misto 
zarovky pouziva polovodi£ovy prvek: lumi- 
niscencni dioda vyzafujici viditelne nebo 
infracervene svetlo (ktere je mene napadne). 

Jako £idlo muze slouzit citlivy mikrofon, 
protoze reaguje i na velmi slaby zvuk (klap- 
nuti zamku, chrasteni kliee, sepot, vrznuti 
podlahy). f 

Zvukove vlny Ize pouzivat i tak, ze vysila- 
me stale jakysi slaby piskot. Od osoby, ktera 
vnikla do stfezene mistnosti se zvuk odrazi 
a podle Dopplerova efektu odrazeny zvuk 
meni svuj kmitocet, cimz se uvede do cinnosti 
poplachove zanzeni. 

Pouzijeme-Ii vefeje dvefi jako kondenza- 
tor (pomoci polepu), prochazejici osoba 
meni jeho kapacitu a tim vyvola poplach. 
Tento zpusob je velmi vhodny tarn, kde 
narusitel musi projit dvermi nebo oknem. 

Phstroje s ultrazvukem nebo mikrovlnny- 
mi detektory, pracuji na principu Dopplero- 
va jevu a jsou nejmodernejsimi prostredky 
tohoto druhu, v amaterskych podminkach se 
vsak nedaji realizovat. 

Vsechny,tyto systemy Ize kombinovat 
jeste s fotografickym pristrojem s bleskem, 
abychom nevitaneho navstevnika je§te zvec- 


+ 4,5 V 




Obr . 86a. Tranzistorovy oscilator misto zvonku (a), signalni zvonek s multivibrdtorem (b) 


Jedna se o astabilni multivibrators T\ a T 2 , 
signal multivibratoru je zesilen trarizistory T 2 
a T 4 v Darlingtonove zapojeni. Jsou-li tlacit¬ 
ka rozpojena, tranzistory jsou uzavreny. 
Privedenim kladneho napeti (zmacknutim 
jednoho z tlacitek) zadina kmitat multivibra¬ 
tor. . Kmitodet multivibratoru je zavisly na 
privedenem napajecim napeti. ZvetSujeme-li 
toto napeti, zvygujeme kmitodet multivibra¬ 
toru, protoze proud protekajici odpory 
a R 2 bude vetsi a kondenzatory C x a C 2 se 
nabiji rychleji. Vhodnou zmenu napeti zajis- 
time vyberem Zenerovych diod. 


87. Zafizeni proti krddezi 

Zvysenim zivotni urovne a bohatsim vyba- 
venim bytu, chat, aut apod, mame stale vice 
pfedmetu k hlidani. Je vsak tfeba fici hned na 
zadatku, ze neexistuje absolutni ochrana, 
absolutni bezpe£ne zabezpecovaci zafizeni 
pfesto, ze jsou zafizeni, ktera hlidaji velmi 
spolehlive. Pouzitim zabezpe^ovacich zafize- 
ni v§ak znacne ztizime moznost kradeze ci 
naruseni hlidaneho prostoru, problemem 
vsak zustava, jak zadrzet nepovolaneho 
navstevnika, protoze to v moci zabezpedova- 
ciho zafizeni neni. 
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okno, skfih, glapl na nastrazene ddlo apod, 
a tak uvedl poplasne zafizeni do cinnosti. 

A nyni o ddlech. Nejjednodussi jsou 
kontakty obycejne nebo magneticke, upev- 
nene skryte na dvefe, na okna apod. Jsou 
male, nenapadne (zvlaste 'mikrospinace), 
maji dlouhou dobu zivota, nepotfebuji 
zvlaStni udrzbu. DalM kontakty mohou byt 
citlive na otfesy. Jejich pouziti je vyhodne 
kupf. pro zabezpeceni sklenenych vitri'n, 
vyloh apod. Male otfesy (kroky, dopravni 
ruch) je nesrhi uvest v cinnost, maji reagovat 
na uder nebo rozbiti skla. Kobercovy kontakt 
je citlivy na naslapnuti, pouziva se pro 
ochranu vstupfi do budovy, umisfuje se - jak 
uz nazev take fika - pod koberce, pod 
rohozku tak, aby se sepnuly kontakty jak pfi 
seslapnuti, tak napf. i pfi zvednuti koberce, 
rohozky. 

Obrazy Ize chranit tak, ze pod platnem 
umistime kontakty, ktere jsou pfidrzovanv 
platnem nebo ramem. Zvedne-li nekdo ob- 
raz, kontakty se sepnou a uvedou v cinnost 
zarizeni. Celou stenu pred probouranim Ize 
chranit tak, ze se pod omitku natahne sit’ 
z tenkych vodidu, ktere se pfetrhnou. Pretr- 
zeni vodicu zpusobi poplach. 

Dalsimi cidly jsou svetelne zavory nebo 
rampy. Jsou nejudinnejsi, je-li vysilane svetlo 
neviditelne, infracervene. 2arovka - nejlepe 
na maid napeti vzhledem ke hmotnosti vlak- 
na - osvetluje pfes soustavu cocek, pfip. 
zrcadel svetlocitlivy prvek: fotoodpor, foto- 


nili - jen pozor, aby si navstevnik neodnesl 
fotograficky pfistroj i s bleskem na pamatku. 

Velmi jednoduche zabezpecovaci zafizeni 
pro ochranu uzemi je na obr. 87a. Kolem 
chraneneho uzemi natahneme tenky drat, 
tloust’ky asi 0,1 az 0,15 mm tak, aby ho 
nepovolany navstevnik - hlavne v noci - 
musel pretrhnout. Po natazeni dratu sepne- 
me spinac S, rele pritahne a pracovni kontak¬ 
ty rele jsou sepnuty. Pfistroj je v pohotovosti. 
Pretrhne-li nekdo tenky drat, ktery muzeme 
kombinovat na dverich s mikrospinaci, kotva 
rele odpadne a klidovy kontakt spina poplas¬ 
ne zafizeni, ktere trvale dava signal. 

Ochranu uzavfenych mistnosti Ize resit 
nejruzndj§imi zpusobv. Pfi delsi nepfitom- 
nosti je nejlepe pouzit fotoelektricke zarize- 



Obr. 87a . Ochrana uzemi 
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Obr. 87b . Poplachove zafizeni citlive 
na svetlo 


m\ Mistnost obvykle zatemnime spustenim 
rolet - i kdyz tim davame znameni zlodejum, 
ze nejsme doma. Na vhodnd misto umistime 
v naSem pripade fotoodpor. Kdyz do mist- 
nosti ndkdo vstoupi, dopadne svetlo na didlo 
(otevfenim dvefi, rozsvicenim nebo pod,) 
a zanzeni vyhlasi poplach. K vyvolani popla- 
chu stadi sebekratSi svetelny signal, poplach 
je trvaly. 

Na obr. 87b je takove zafizeni, napajene 
pfimo ze^site. Stfove napeti omezime a u- 
smernime. Je-li fotoodpor osvetlen, rele pfi- 
tahne a pres kontakty rei zustava pritazeno, 
pres re\ uzavira okruh poplaSndho signalu. 
Zafizeni vypneme preruSenim napajeciho 
napeti. Rele ma pritahnout pri proudu 2 az 
4 mA. 


M5/600V 



Obr 87c. Poplasne zafizeni nezdvisle na siti 


Zafizeni na obr. 87c ma tu prednost, ze 
pracuje nezavisle na sifovdm napeti. Za zdroj 
energie slouii akumul£tory NiCd, kterd jsou 
*trvale pripojeny pres nabijed k siti, a jsou 
proto stale v nabitem stavu. I kdyz dojde 
k poruSe v siti, zafizeni pracuje dal. 

V pfistroji muzeme pouzit fotoodpor libo- 
volndho typu, protoze ho napajime malym 
napetim. Osvetlenim fotoodporu se tranzis- 
tor 7*2 otevre, tim se otevfe i 7*i a^rele 
pfitahne. Podle predeSleho zanzeni muzeme 
jeho kontakty zapojit tak, aby po vyvolani 
poplachu zustaly i nadale sepnuty. 

U tdchto pristrojO nesmime ani na oka- 
m2ik zapomenout, ie jsou trvale galvanicky 
spojeny se siti, a proto pri manipulaci s nimi 
je musime vzdy odpojit od sjtd! 

Uvedene metody ochrany objektu i pro- 
storu lze uskutednit (kromd ultrazvukovych 
a mikrovlnnych) se zafizenimi, popsanymi 
v ndkterd z kapitol tdto i mych pfedchozich 
publikaci. 



V domacnosti, v byte, na chate apod, je 
mnoho dalSich moznosti, jak pouzit elektro- 
nicke pfistroje. V tomto se5itd,i v pfedcho- 
zich publikacich, na strankach dasopisu 
Amatdrske radio apod, popsana zafizeni lze 
pouzit velmi mnohostranne: elektronickd 
otevirani dveri, elektronicke zamky, regulace 
svitivosti zarovek, automatickd spinani a zha- 
sinani svetel, regulace topeni a vdtrani, regu¬ 
lace motoru domacich spotfebidii a mnoho 
jinych. 

Optoelektronickg soudastky 

V poslednich deseti-patnacti letech nacha- 
zime na strankach odbornych dasopisu, v na- 
vodech i v praxi stale casteji elektronicke 
soudasti, ktere maji nejaky vztah ke svetlu, 
nazyvame je proto optoelektronicke soucast- 
ky. Vznikl dokonce relativne samostatny 
obor, zabyvajici se jejich aplikacemi a pouzi- 
tim: optoelektronika. Tyto soudasti se vSak 
td§i stale vetSi pozornosti, pfedevSim v auto- * 
matizaci, v techpice poditadu, v oboru filmu 

a fotografie, v lekafske elektronice a v celd 
fade dal§ich oborfi. 

Siroka obec amateru nezna dosud dosta- 
tednd tyto prvky, jsou urdite rozpaky pri 
jejich pouziti nebo pri nahrade zahranidniho 
vyrobku domacim. Na naSem trhu nejsou 
tyto prvky v dostatecSnem sortimentu, nSkte- 
re nejsou vubec. Proto nebude na Skodu, 
shrneme-li telegraficky strudne charakteristi- 
ku optoelektronickych sou£Sasti a zaroven 
uvedeme nekolik udaju o optoelektronic¬ 
kych soudastkach naSi.vyroby. 

a) Fotoodpory 

Jak uz samotny nazev ukazuje, jedna se 
o prvek, ktery klade pruchodu elektrickeho 
proudu urcity odpor. Tento odpor vsak neni 
konstantni, jako u beznych odporu, ale meni 
se s osvetlenim. Z^ikladnim materialem foto¬ 
odporu muze byt cela fada sloudenin polovo- 
divych prvku (CdS, CdSe, PbS, PbSe atd.) 
a podle vychoziho materialu se lisi i vlastnosti 
fotoodporu. Material, ze ktereho je zhotoven 
fotoodpor, urduje jeho spektralnicitlivost, tj. 
ve ktere oblasti svdtelneho zafeni bude mit 
fotoodpor vetsi nebo menSi citlivost. NSktere 
fotoodpory reaguji na viditelne, ndktere na 
neviditelne, infradervene, tepelnd zafeni. Fo- 

Tab. 6 . Fotoodpory TESLA 


toodpory citlive na viditelne svetlo jsou 
pfevazne ze sloucenin kadmia (Cd). 

Fotoodpory maji za tmy velky odpor, 
podle typu fadove od nekolika desitek kilo- 
ohmu az do gigaohmu. Vlivem osvetleni 
vzniknou v polovodicove vrstve nositele na- 
boju, ktere se pohybuji v elektrickem poli 
pfilozendho napdti, jejich pohyb se pfi zvet- 
seni intenzity osvdtleni zrychluje. Pfi silnem 
osvdtleni se odpor fotoodporu zmenSi nato- 
lik, ze se blizi kovovemu vodidi. Struktura 
fotoodporu neobsahuje pfechod p-n, proto 
je fotoodpor nezavisly na polarite napeti, 
muze pracovat i se stfidavym napdtim. Odpor 
fotoodporu se vsak nemeni soudasne se 
zmenou intenzity osvdtleni, zmena ma urdite 
zpozddni, jakousi setrvadnost, vzhledem 
k tomu, ze k rekombinaci nositelfi nabojfi je 
tfeba urditeho casu. 

’ Zvla§f dlouhy das potfebuje fotoodpor 
k tomu, aby se jeho odpor po intenzivnim 
osvetleni, nastane-li opdt tma, zvetSil na 
vychozi velikost, tj. na odpor fadu megaoh- 
mu. Proto i maximalni kmitodet, na nemz 
fotoodpor muze pracovat, je pomdrne nizky, 
jen ndkolik desitek az stovek Hz. 

Odpor fotoodporu je zavisly takd na kmi- 
todtu svetelndho zafeni, lidove fedeno na 
barve osvdtleni, Tovarni katalogy obvykle 
uvaddji spektralni citlivost a kfivku odporu 
fotoodporu, podle nichz muzeme urdit opti- 
malni osvetleni, pfi ndmz je fotoodpor nejcit- 
livejSi. 

Odpor fotoodporu je take zavisly na teplo- 
td. V oblasti od -25 do +75 °C je jeho 
teplotni dinitel asi 0,4 az t %./ ° C. Pri vybdru 
fotoodporu musime vzit v. uvahu i jeho 
maximalni zatizitelnost a maximalni dovole- 
ne napeti. 

V obvodech s tranzistory muzeme fotood¬ 
por pouzit jako jeden z clenu delide v bazi. 
Podle toho, zda ho zapojime jako horni nebo 
dolni dlen ddlide v bazi, tranzistorefn protdka 
proud pfi osvdtleni, nebo pfi zatemndni 
fotoodporu. 

- NaSe fotoodpory vyrabi TESLA n. p. 
Blatna. Na trhu jsou typy podle tab. 6. 

b) Fotodiody 

Fotodiody se svou strukturou podobaji 
polovodidovym ploSnym diodam, skladaji se 
z polovodidu typu pan, ktere jsou od sebe 
oddeleny pfechodem p-n. Za provozu pracu¬ 
je fotodioda s predpetim v zavdrnem smeru. 


Typ 

zatttenl 

Max. napdti 

Proud 

DalSt udaje 

WK 650 36 

1 W 

350 V 

80 mA 

ploSny, v bartce etektronky noval 

WK 650 37 

0.15 W 

150 V 

20 mA 

ploSny, 0 17 mm, vy£ka 9.5 mm 

WK 650 38 

0.03 W 

10 V 

3 mA 

ploSny, v pouzdru TO-5 

WK 650 49 

0.1 W 

350 V 

2 mA 

plo§ny, v pouzdru tranzistoru 



- 


typu KF506 

WK 650 60 
WK 650 61 

50 mW 

50V 


napafeny. plochd kovovd pouzdro 









•Osvdtfemm fotodiody vznika proud, ktery je 
umemy intenzite osvetleni. Citliva plocha 
fotodiody je mala, aby jeji, proud za tmy 
neprekroeil urditou hranici. Rychleho pohy- 
bu nositelu naboju dosahneme zvetSovinim 
prilozeneho napeti, eimz dosahneme i vet§i- 
ho pracovniho kmitoetu..U nejmodernejsfch 
fotodiod je pracovni kmitoCet az radu n^koli- 
ka megahertzu. Ke zvetSeni citlivosti se 
vyrabeji i dvojite fotodiody. V zapojeni 
s fotodiodami musime dbat na spravnou po- 
laritu diod, jinak hrozi nebezpedf jejich 
znieeni. 

Materialem fotodiod byva germanium 
nebo kfemik. V minulosti se od pouzivani 
germaniovych fotodiod upustilo pro jejich 
ruzne nectnosti (mala citlivost v nevhodne 
1 oblasti, teplotni zavislost apod.), dnes se 
pouzivaji vyhradne kremikove fotodiody. 

U nas se vyrabi jen jeden druh kremikove 
fotodiody (v katalogu je uvedena pod na- 
zyem kfemikova fotonka hradlova), a to 
1PP75. Fotodioda ma pri osvetleni 1000 lx 
proud asi 70 pA, mezni pracovni kmito^et 
fotodiody 1PP75 je 7 kHz. 

c) Fotoelektricke cldnky 

Fotoelektricky ilanek je vlastne velko- 

. ploSna fotodioda, jeho pouziti se v§ak od 
fotodiody liSi. tlanky se obvykle pouzivaji 
bez prilozeneho napeti, a to jako zdroj 
elektricke energie. Osvetleny kfemikovy 
fotoelektricky elanek temer nez£visle na veli- 
kosti plochy dava napeti naprazdno 0,55 V 
(germaniovy jen 0,15 V). Proud fotoelek- 
trickeho clanku do zkratu je linearne zavisly 
na velikosti citlive plochy a intenzite svetla. 
Zavislost na teplote je asi 0,1 %/°C. Foto¬ 
elektricke eianky s velkou plochou, zapojene 
serioparalelne stact k napajeni ruznych elek- 
tronickych pristroju i se znacJnym odberem, 
k dobijeni baterii atd. Nejznamej§i aplikaci 
fotoelektrickych eianku jsou jejich baterie 
v meziplanetarnich dru2icich a ve spojova- 
. cich stacionarnich druzicich, u nichz dodavaji 
energii k riapdjeni nejruzn£jSich komunikae- 
nich.i pomocnych pfistrojfl. 

U nas nejsou fotoelektricke £l£nky b£zne 
dostupne. Vyrabi se selenovy elanek, ten je 
vSak vftodny jen pro expozimetry. Spojenim 
velkeho po£tu kremikovych fotodiod ve v£t- 
§ine pripadti nemuieme fotoelektricky ei£- 
.nek nahradit, krometoho by tato nahrada 
byla ekonomicky neunosna. 

d) Fototranzistory 

Fototranzistor pracuje v podstate jako 
fotodioda, jeji2 proud je zesileri tranzisto- 
rem. Fotodiode -odpovida prechod baze- 
kolektor, vznikly stejnosm£my proud je 
tranzistorem zesilen. 

Fototranzistor pomoci vn£j§iho napajeci- 
ho napeti poskytuje pri, osvetleni radove 
desetkrat vetSi proud net fotodioda, zarovefi 
je v5ak jeho mezni kmito£et, tj. schopnost 
reagovat na zm£ny osvetleni, nizSi. Vystupni 
proud fototranzistor^ je az nekolik desitek 
miliamperu, pouziti se v podstate neliSi od 
tranzistorft. Fototranzistor ma obvykle ve 
svem pouzdru vestavenu i sbernou £oeku, 
ktera dopadajici svetlo soustfeduje na nejcit- 
livejSi misto polovodieoveho systemu. N£- 
ktere fototranzistory maji vyvedenu i bazi, 
pomoci ktere Ize elektronicky menit jejich 
citlivost. Ty, ktere nemaji vyvedenu bazi, 
uvedenou vyhodu nemaji, proud baze regu- 
lujeme pak jen dopadajicim svetlem. 

Na$ fototranzistor KP101 nema vyvedenu 
bdzi, na vrcholu pouzdra je sberna eoeka. 
Katalog TESLA ho uvadi pod nazyem kfe- 
mikova fotonka pro spinaci udely, tento 
nazev v§ak neni nejpresnejgi. v 



Katalog uvadt, ze fotoelektricky proud 
KP101 je pri osvetleni 3200 lx a pri napaje- 
cim napeti 6 V minimatne 1 mA. Maximalni 
napajeci napeti je 32 V a maximalni prikon je 
50 mW. 

e) Fototyristory 

Konstrukce fototyristoru je ,v podstate 
stejna jako u bezneho tyristoru s' malym 
vykonem s tim rozdilem, ze ho Ize uvest do 
vodiveho stavu nejen impulsem na fidici 
elektrode, ale i svetlem. V podstate Ize 
z obyeejneho tyristoru (v nouzi) udelat foto- 
tyristor tak, ze vrchni east pouzdra ufizneme, 
opatrne odstranime ze zakladni kfemikove 
destieky kryci vrstvu ze silikonove hmoty 
a diru do pouzdra bezvadne zakryjeme pru- 
hlednym okenkem, nejlepe malou sbernou 
eodkou. Citlivost v§ak ve vetSine pfipadu 
bude o rad menSi, nez u pravych fototyristo¬ 
ru. Pro tuto „predelavku“ se hodi jen tvristo- 
ryrady KT501az505. 

V ruznych zapojenich fidici elektrodu . 
fototyristoru obvykle spojujeme pres odpor 
s katodou, tim regulujeme citlivost fototyris¬ 
toru a zamezujeme moznosti samovolneho 
uvedeni do vodiveho stavu. 

Funkce fototyristoru je podobna funkci 
beznych tyristoru. Po uvedeni do vodiveho 
stavu (privedenim napeti na Hdici elektrodu 
nebo dopadajicim svetlem) zustava tyristor 
nadale ve vodivem stavu, a to az do preruSeni 
nebo zmenSeni protekajiciho proudu pod 
stanovenou hranici. 

NaSe vyroba pfed lety dodavala na trh 
fototyristory KP500 az 504. Provedeni bylo 
stejne jako u KT501 az 505 s tim rozdilem, ze 
vrch pouzdra byl opatren pruhlednou coc- 
kou. Tyristory pracovaly pri napeti od 25 do 
300 V (podle typu), proud u vsech byl max. 
0,7 A. Novy katalog TESLA v§ak uz fototy¬ 
ristory neuvadi, jejich vyroba byla zastavena. 

f) .Elektroluminiscenini diody - LED 
(light emitting diode) 

Elektroluminiscenent - lidove feCeno svi r 
tiri - dioda patn k nejmodernej§im zdrojum 
svetelneho zareni. Svetlo vznika - jednoduSe 
feceno - pri rekombinaci nosieii po pfilozeni 
polarizovaneho maleho napeti na vyvody 
diody. i. 

Zekladnim materialem pro vyrobu elek- 
troluminiscenenich diod jsou karbidy kfemi- 
ku, arzenidu nebo fosfidu, galia apod. Svetlo 
vznika v oblasti prechodu p-n a prochazi 
destiekou, ktefa vyzarovane svetlo propouSti 
v§emi smery. Svetlo mfiie byt eervend, zele- 
ne, zlute nebo i infradervene, tj. neviditelne 
(podle polovodieoveho materialu diody). 

Vyzarovane svetlo ma nepatrnou energii, 
je pomeme slabe, je v§ak homogenni, tj. 
temer veSkerd zareni je stejne vlnove delky - 
proto ma vynikajici vlastnosti ve spojeni 
s dalSimi fotoelektrickymi prvky. Krome 
signalizace se diody LED uplatnuji pH vyro- 
be displeju pro poditade a jine digitalni 
pristroje, u nichz jsou cislice a pismena 
slozeny z „teeek“ luminiscendnich diod. 

DalSi pfednost luminiscencnich diod spo- 
diva v tom, ze nemaji temer z^dnou setrvaC- 
nost, tzn. ze svetlo vznika a zanika ve velmi 
kratkem ease, ve zlomku mikrosekundy. 
Diody LED jsou velmi spolehlive, maji 
v podstate neomezenou dobu zivota, potre- 
buji velmi male napajeci napeti -1 V az 2 V- 
a proud 10 az 30 mA. Jejich rozmery jsou 
nepatrne, prQmer pouzdra maji od jednoho 
milimetru, stejne je tomu s jejich vykonem. 
Cena diod je pri hromadne vyrobe nepatrna, 
,.v USA nekolik centO (asi od 20 c). 

Pri jejich mnohostrannem pouziti by bylo 
zadouci, aby se i na nasem trhu objevily co 
nejdfive, zatim se jejich vyroba - podle 
poslednfch informaci - jen pripravuje. 


Tranzisiorovi spfnacf obvody 

88. Stejnosmdrny spinaci zesilovafi 

Na obr. 88 je spinaci zesilovae, ktery ma tri 
vstupy. Na vystupu je reie, ktere spina, 
privedeme-li na jeden ze tfi vstupii kladne 
napeti. Reie odpadne, zmen5i-li se napeti na 
vstupu pod stanovenou mez. 
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Zesilovae,se sklada ze tri tranzistoru, ktere 
jsou zapojeny tak, ze bucf pracuji oddelend, 
nebo jsou buzeny postupne. Posledni z nich 
spina reie. V klidove poloze je na bazich 
tranzistoru zaporne napeti, tranzistory jsou 
uzavreny. Pro otevreni tranzistoru koncove- 
ho stupne je treba, aby na jeho bazi bylo 
pfivedeno kladne napeti 0,6 az 0,8 V a proud 
2 az 3 mA. Poeitame-li s proudovym zesile- 
nim T t a T> asi 100, pak k otevreni T: bude 
treba proud 30 pA (pro sepnuti tranzistoru 
koncoveho stupne). Zafizeni muze slouzit 
v nejruznejSich aplikacich, u,nichz vstupni- 
signaly prichazeji z ruznych mist a jsou rfizne 
velike. Chceme-li, aby zafizeni pracovalo se , 
zapornymi fidicimi signaly, pouzijeme tran- 
zistory p-n-p, obratime polaritu napajeciho. 
zdroje a diody. 

i 

89. Siejnosmdrny spinaci zesilovad se 
smfdenym osazenfm 

✓ 

Reie na koncovem stupni (obr. 89)pfitah- 
ne, privedeme-li na nektery ze vstupu kladne 
napeti. 

Zesilovae ma smisene osazeni, koncovy 
tranzistor je typu p-n-p/na jeho emitoru je 
kladne napeti. Protoze v klidovem stavu je 
jeho baze napajena kladnym napetim, je 
uzavren. Privedeme-li na vstup II kladne 
napeti, ktere bude vetSi nez 0,6 V, T 2 se . 
otevira a privadi tak zaporne napeti do baze 
7^, ktery se otevre a vybudi reie. Protoze T t 
a T 2 jsou zapojeny se spole^nym emitorem, f 
proudove zesileni kazdeho stupne je asi 15/ 
otevreni Ty je velmi strme, pritah reie je 
„razantni“. 

Vstup I ma velkou impedanci, k pritazeni 
reie je treba pfivesf vstupni proud jen 
nekolik mikroamperu. Vsttip // ma malou 



Obr. 89. Stejnosmirny zesilovae se smisenym ■ 
osazenim 



impedanci, vstupni spinaci proud je asi 1 m A. 
Rele vybereme s takovym odporem civky, 
aby proud T$ neprekrodil jmenovitou veli- 
kost. 


90. Spinacf zesllovaft 8 velkym vstupnfm 
odporem 

Na vstupu tohoto zesilovade (obr. 90) 
pouzijeme tranzistor MOSFET, pak je 
vstupni odpor zafizeni (bez Zenerovy diody) 
vetsi nez 100 MQ; i se zapojenou Zenerovou 
diodou zustava vstupni odpor relativne vel- 
ky, 10 az 20 MQ. 
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Obr. 90. Sptnad zesilovac s velkym vstupmm 
v odporem 


Obr. 92. Sptnad zesilovac se 
Schmittovym klopnym obvodem 
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pouzijeme vsude tarn, kde se spinaci (fidiri) 
napeti zvetsuje pomalu. Pomale narustani 
spinaciho napeti u rfiznych zafizeni ma za 
nasledek velmi problematickd urdeni doby 
sepnuti - okamzik sepnuti neni pfesne defi- 
novan. NaS obvod (obr. 92) lento nedostatek 
odstranuje. Klopny obvod zabezpeduje, 2e 
okamzik sepnuti zustav£ konstantni, proto 
Ize obvod pouzit napf. jako koncovy spinaci 
stupen pri pouziti fidicich obvodu s termisto- 
ry, fotoelektrickymi prvky apod. 

Zesilovac ma vstupni dil s tranzistorem T ( , 
dale klopny obvod s T 2 a Tj a spinaci obvod 
s T 4 . Zenerova dioda zabezpeduje konstantni 
okamzik otevfeni koncovdho tranzistoru 
a tim i sepnuti rele. 


pferu§enim napajeciho napdtise reld dostane 
opet do vychoziho (klidoveho) stavu. Tento 
obvod ma velmi Siroke uplatndni v nejruzndj- 
Sich servozafizenich, v automatizaci, v hlida- 
cich obvodech apod. Moznosti jeho aplikace 
jeSte zvetSuji vstupy s velkou a s malou 
impedanci. Potrebny. spouSfovy impuls je 
velmi kratky, fadu mikrosekund; i takovy 
impuls zcela stadi k preklopeni obvodu. 


95. Spinacf vykonovy obvod* 

Spotfebid R - ktery ma mit dinny odpor 
vetsi nez 12 Q - je pod proudem, pfivede- 
me-li na jeden ze vstupu obvodu kratky 
kladny impuls (obr. 95).Tentostav jestabil- 


Protoze je vstupni odpor zesilovade velky, 
spouSteci signal temer nezatezuje cidlo - 
proto je zesilovad vhodny pro takove aplika¬ 
ce. u nichz je ridici signal slaby (fotodioda, 
vystup mustku apod.). 

i V klidovem stavu jsou tranzistory zavfeny. 
Mezi emitorem a kolektorem Ti v klidovem 
stavu proteka sice urdity proud, ale stupen je 
pomoci R 2 az R 4 kompenzovan tak, aby byl 
T 2 uzavfen. Pfivedenim kladndho napeti na 
ridici elektroduTi se mdni jeho proud a na T 2 
. se dostane takovd zaporne napeti, kterd ho 
otevfe. Tim se otevfe i T 3 . Hystereze spinani 
je velmi mala, pohybuje se kolem 30 mV. ■ 


91. Spinacf zesilovaft s velkym vstupnfm 
odporem pro zdporny slgndl 

Rele sepne tehdy, pfivedeme-li na vstup 
-2,5 V (obr. 91), odpadne, zmenM-li se 
napeti asi na -0,5 V. 
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Obr. 91. Sptnad zesilovad pro zdporny signal 


V klidovem stavu proteka tranzistorem 
MOSFET proud, na bazi T 2 je zapornd 
napeti, tranzistor je uzavren. Zaroven bude 
uzavfen i T 3 . Pfivedeme-li zapornd napdti na 
ridici elektrodu T u tranzistorem MOSFET 
prestane prochazet proud a na bazi T 2 se 
objevi kladne napeti, tranzistor se otevre 
a otevira i T 3 . 

Tento obvod mfizeme pouiit vSude tarn, 
kde tfudeme mit k dispozici ridici napeti 
zapornd polarity, a kde potfebujeme co 
nejmene zatizit zdroj ridiciho signalu. 


92. Spinacf zesilovad se Schmittovym 
klopnym obvodem 

Reid sepne, bude-li na jednom ze vstupu 
1 kladne napeti (obr. 92). Zafizeni s 9yhodou 


93. Spinacf zesilovad s „klidovym“ 
spinSnim 

V klidovem stavu je rele stale pfitazeno. 
Kotva reld odpadne, pfivedeme-li ria jeden 
ze vstupfi (obr. 93) kladnd napeti. . 

Obvod ma dva vstupy. Vstup / ma velkou 
impedanci, vstup II ma malou impedanci, 
takze podle charakteristiky didel mfizeme 
pfipojit kupf. deli£ s termistorem, fotoodpo- 
rem apod, (viz obr. 93) a potenciometrem 
nastavime stav obvodu tak, aby re!6 bylo 
v klidovem stavu pfitazeno, a aby pri sebe- 
men§i zmin^ vstupniho signalu kotva odpad- 
la. K ^padnuti kotvy bude tedy tfeba jen 
minimalm zmena teploty nebo sv^tla. 
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Obr. 95. Sptnad vykonovy obvod 


2xKC50Q KF508 



94. Spfnacf obvod se dvftma 
trvalyml stavy 

V klidovem stavu vinutim rele (obr. 94) 
proud neprot^ka, reld je v klidovem stavu. 
Pfivedeme-li na jeden ze vstupfi kratky 
kladny impuls, obvod se pfeklopi, rel£ pfi- 
t^hne a zustava v tomto stavu. Kratkym 



ni, do klidoveho stavu se obvod dostane po 
kratkym pferuSeni napajeciho napSti. Pfi 
nap^jecim napeti 12 V mflie zat£2i prot^kat 
proud 1 A, ke spinani se nepouziv£ rel^, 
spinani je bezkontaktni. Spinaci impuls muze 
byt i krat§i nei 1 ms. Obvod Ize vyhodnfi 
• pouzit v hlidacich zafizenich, v nichz impuls 
o nepatrne deice z did la vybudi vybavovaci 
popla§nd zafizeni. Pfi zdmdng tranzistoru za 
druh s opadnou vodivosti, obraceni diody 
a polarity napajeciho napdti Ize ke spouStdni 
pouzit impuls zapornd polarity. 


96. Tyrlstorovy spfnacf obvod 

Reid (obr. 96) sepne, je-li na vstupu 11 
nebo III kladnd, nebo na vstupu / zapornd 
napeti, a zustane v sepnutem stavu, i kdyi 
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Obr. 96. Tyristorovy spinaci obvod 


Kdiri nap£ti mizi. Rel6 odpadne. az po krat- 
kem preruSeni napajeciho napeti. 

K vybuzeni spinaie stad kratke impulsy 
o deice alespon 0,1 ms, ale co nejstrmejfii. 

Vstup /reaguje na zaporne napeti. Vstup- 
ni odpor vstupu II je asi 0,1 M£2, vstupni 
proud potrebny k sepnuti rele je jen 20 pA, 
maximum nap£ti je 12 V. Vstup III je 
spojen pnrno pres omezovaci odpor R 3 s Hdi- 
ci elektrodou tyristoru a proto je nejmenS 
citlivy. ftidid napeti se muie pohybovat 
v rozmezi 6 az 12 V. 

Rele je ovladano pfimo tyristorem, proto¬ 
ze k uvedeni tyristoru do vodiveho stavu stad 
kratky kladny impuls do ridici eiektrody. Po 
uvedeni tyristoru do vodiveho stavu Ize 
dosahnout odpadnuti rel£ jen kratkym pfe- 
ruSenim napajeciho napeti. Proud ridici eiek¬ 
trody tyristoru je maximalne 10 mA pfi 
napeti 3 V. Citlivost zapojeni muze byt 
zv6t$ena pridanim zesilovaciho stupnS s T 2 . 
Pfivedeme-li na bazi T 2 kladn6 napeti, tran- 
zistor se otevre a emitorovy proud te£e do 
ridici eiektrody tyristoru, ktery okamzitg 
sepne. Tim se zmen§i napSti kolektor-emitor 
Ti na 1 V a tranzistor je vyfazen z dnnosti. 
Do ridici eiektrody tyristoru ji t netetfe zadny 
proud. Toto zapojeni chr^ni ridici elektrodu 
tyristoru pfed pfetizenim. 

Tranzistor Ti je v klidovem stavu uzavren. 
Po prilozeni zapornSho napeti na bazi se 
tranzistor otevre, na jeho kolektoru bude 
kladn£ napSti, kter£ pres odpor R$ otevre 
tranzistor T 2 , a dale probiha dej, jak jiz byl 
pops$n. 


97. Spfnacf zesilovat 3 klopnym 
obvodem 

Rele (obr. 97) pfitahne, je-Ii na vstupu II 
kladne, nebo na vstupu I zaporn€ napSti. 
Obvod vypiname kratkym preruSentm napa- 
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Obr. 97. Spinaci zesilovac s klopnym 
obvodem 
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jecjho napeti. Tento obvod je urden'pro 
takove aplikace, u nichz nemame k dispozici 
dostatedie strmy impuls, tj. u nichz se ridici 
napeti meni jen pozvolna. 

Pfed spinacim prvkem - kterym mfize byt 
tyristor nebo tranzistor - je zafazen klopny 
obvod s T| a T>. Na bazi Tj je v klidovem 
stavu (pres R 5 a R *) nulov£ napeti a tranzistor 
nevede: T 2 je tak6 v nevodiv^m stavu, 
protoze jeho baze je pres R 3 a R* pripojena 
ke kladnemu napdti. 

Kladn6 napeti na vstupu //uvede tranzis¬ 
tor T, do vodiveho stavu, napeti na jeho 
kolektoru se zmenSi a tim se otevre T>. 
Kladne napeti, ktere vznikne na Rprutokem 
kolektoroveho proudu T 2 se dostava pres R s 
na bazi T|, urychluje prubeh pfeklopeni 
a zaroven pfisobi, ze obvod zustava v sepnu- 
tem stavu, i kdyz ridici nap£ti na vstupu II 
mizi. 

Pfivedeme-li zaporne napeti na vstup /, 
pracuje obvod stejnym zpflsobem. 

Jako spinaci prvek je pouzit tyristor; 
tyristor tze v§ak (viz obrazek) nahradit tran- 
zistorem. 

98. Spfnacf zesilovad se zpoiddnym 
sepnutfm 

Po pfilozeni fidiciho napgti pfitahne rele 
(obr. 98) se zpozdSnim, po pferuSeni fidiciho 
napeti kotva rel£ odpadne. 

Pouziti tohoto obvodu je mnohostranne 
v ruznych oblastech reguladii a ridici tech- 
niky. 
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Obr. 98. Spinaci zesilovac se zpozdenym 
sepnutim 


Je-li na vstupu kladne napeti alespoh 1 V, 
uvedou se tranzistory T) a T 2 do vodiveho 
stavu a na odporu Ri vznika ubytek napeti 
t6mSr +12 V. Toto napfcti nabiji pfes regu- 
ladii odpor kondenzator C. Dosahne-li na- 
p£ti na kondenzator asi 3 V, otevfou se 
tranzistory Dartingtonova zesilova£e (T, 
a T 4 ) a rele sepne. ZpozdSni doby sepnuti je 
s udanymi hodnotami soudistek 0,1 ai 18 s 
a lze ho plynule mfinit regulafinim odporem; 

Pfi odpojeni fidiciho sign^lu se napfiti na 
Ri zmenSi a sou^asnd pfestane v6st tranzistor 
Tj, protoze na jeho kolektoru nebude po* 
tfebn6 napeti. Kondenzator se pak vybije 
pfes diodu D x a odpor R 4 . 


99. Spfnacf zesllovad se zpo2d$nym 
vypnutfm 

Re\€ (obr. 99) pritahne okam2it£ poprilo* 
zent fidiciho napeti, a odpadne se zpo2d£nim 
po odeznSni fidiciho napeti. 

Obvody se zpozd£nym vypinanim jsou 
v regulafini technice velmi dasto pouzivany, 
kupf. jako tzv. schodistovy spinal (pro osvet- 
lehi schodiSi a chodeb, zhaSi sv&tla po pre- 
dem stanovene dob6), DalSim pfikladem 
pouziti je aplikace kupf, u chladidch zafizeni 
elektronickych soustav, u nichz vyzadujeme, 
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Obr. 99. Spinaci obvod se zpozdenym 
vypnutim 


aby se po jejich vypnuti Zafizeni jeSte n6ja- 
kou dobu chladilo, aby se odvedlo nashro- 
mazdene teplo apod. 

Popsany obvod je schopen podle nastaveni 
zpozcfovat vypnuti zafizeni do 60 s. 

Tranzistory T 3 a T 4 (obr. 99) jsou zapojeny 
v kaskadS. Spolu s kondenzatorem C a pro- 
mdnnym odporem. tvori vlastni zpozcfovaci 
a spinaci obvod. Tranzistory T } a T 2 tvori 
zesilovad, ktery umoihuje vybudit obvod 
signalem mal£ urovne - asi 1 V. 

Ve vychozim stavu jsou vSechny dtyfi 
tranzistory uzavreny. Kladny signal otevira 
T ( a T 2 a kolektorovym proudem T 2 senabije 
kondenzator C. Odpor Rs slouzi jako omezo- 
vad nabijeciho proudu. NapSti na kondenza- 
toru otevre dvoustupnovy zesilova^ s Tt, T 4 . 
V tomto stavu zustava obvod po celou dobu 
pfitomnosti fidiciho signalu na vstupu. ' 

Pfi vypnuti tohoto signalu se uzavfou T ( 
a T 2 a kondenzator Cse zaCne pomalu vybijet 
pfes R 4 a promenny odpor. Zmensi-li se 
napeti na kondenzatoru asi na 2,5 V, uza¬ 
vfou se tranzistory T 3 a T 4 a re 16 odpadne. 
iadouci d£Iku zpozdSni nastavime promen- 
nym odporem. 


100. Spfnacf obvod se zpoiddnym 
odpadem pro Impulsnf fizeni 

Pfivedeme-li na vstup zafizeni (obr. 100) 
kratky kladn^ impuls, rel£ pfitahne, a odpad¬ 
ne po uplynuti pfedem nastavene doby. 

Obvod je vhodny k prodluzovani sepnut^- 
ho stavu tarn, kde puvodni fidid impuls 
nestaci k ovladani rele nebo pocitadla apod. 

Ke spuSteni tohoto obvodu stad impuls 
krat§i nez 0,1 ms. V podstatS se jedna 
o monostabilni klopny obvod s tranzistory T\ 
a r 2 . t V klidovem stavu jsou tranzistory 
uzavfeny, „zpetnovazebni“ kondenzator 
C je bez napeti. Kladny spou§t£d impuls 
otevfe tranzistory Ti a T 2 , na odporu R s se 
zvStSi napeti. Toto zvetSeni napeti se objevi 
(pfes odpor R 2 a promenny odpor) na bazi 
Ti. Proto tento tranzistor zfistava otevfen i po 
skondeni spouSteciho impulsu. Kladne napeti 
na R 5 otevfe souCasne pfes R* i spinaci 
tranzistor T 3 ..V tomto stavu zustava obvod 
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Obr. 100. Spinaci obvod se zpozdenym 
vypnutim Hzeny impulsy 



po dobu nabijeni kondenzatoru C(kterou |ze 
regulovat promennym odporem). Pfestane-li 
teci nabijeci proud kondenzatoru Cdo baze 
Tu preklopi se cely obvod do puvodniho 
stavu a kondenzator se vybije pres diodu Dz 
na zem. Tim se zmensi napeti na R$ na nulu 1 
a tranzistor Ty se uzavfe. . 


101. Bistabilnf ktopny obvod s tyrlstorem 
a rel6ovym vystupem 

Rele pfitahne, pfichazi-li na vstup 7/lcrat- 
ky kladny impuls a odpadne po kladn^m 
impulsu na vstupu /(obr. 101). 

Obyod ma dva oddelene vstupy s velkou 
citlivosti, a tak k vybaveni rele stacSi vstupni 
proud asi 100 pA. Vstupy reaguji jen na 
kladne impulsy; pokud by z n£jakeho duvodu 
na vstupech zustalo stejnosmern£ napeti, 
musi byt oddSleno od vstupu kondenzatorem 
(obr. 101a): Obvod pfi zapnuti propouSti jen 
kladne impulsy, dioda slouzi k potlaCeni 
zapornych impulsu pri vypnuti a k rychlemu 
vybiti vazebniho kondenzatoru. 
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Obr. 101. Bistabilnt obvod s vyristory a releo- 
vym vystupem 
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Obr. 102. Bistabilnt obvod s komplementdr - 
nimi tranzistory 


Obvod je citlivy na strme §pi£ky pri* 
zapnuti napajeciho napeti - v dusledku 
vnitfnich kapacit mfize dojit ke spustSni 
jednoho nebo druheho obvodu. Tento jev lze 
potlacit kondenzatorem C|, ktery zpomaluje 
nabeh napeti na emitoru 71, a kondenzato¬ 
rem Ca v.bazi T 3 . Temito kondenzatory 
dosahneme toho, ze pfi zapnuti jsou 71 a T 2 
uzavreny a Ty a T 4 otevfeny. Obvod pracuje 
obdobne, jako obvod na obr. 101. 


103. Bezkontaktni spinafi 
stejnosmdrndho napdti Nzeny impulsy 


Zat£z se pripoji, pfivedeme-li na fidici 
vstup (obr. 103) kratky kladny impuls. Zatez 
se odpoji prerusenim napajeciho napeti. 

Zapojeni je v podstate seriovy stabilizator, 
u nehoz je vystupni napeti dano napetim 
Zenerovy diody a maximalni proud do zat£ze 
typem tranzistoru Ty. 

V klidovem stavu nema obvod zadnou 
vlastni spotrebu a je proto vhodny k ruznym 
aplikacirnpri bateriovem napajeni. Spinacim 
prvkem je tranzistor Ty, ktery musi byt volen 
s ohledem na pripustnou kolektorovou ztratu 
a maximalni pouzit6 napeti (protoze pri 
vypnutem stavu je mezi kolektorem a emito- 
rem Ty pine napeti zdroje). 


Spinad obvod ma dva stejne tyristorove 
stupnS, vazane v anode dvema s6riove faze- 
nymi kondenzatory. Ve vychozim stavu jsou 
oba tyristory uzavreny. pri vybuzeni vstupu II 
se otevfe Ty 2 a rele pfitahne. Kondenzatory 
C\ a C 2 se nabijeji, protoze na anode Ty\ je 
pine napeti zdroje a na' anode Ty 2 jen 
zbytkove napSti. Pri pfichodu kladneho im¬ 
pulsu na vstup /se otevre Ty\ a kondenzatory 
C| a C 2 se vybiji, dmz se na anode Ty 2 objevi » 
na okamzik zaporne napeti -toto napeti 
zp&sobi, ze se tyristor uzavre. Nyni vede Ty x 
a Ty 2 je uzavren a rele odpadne. 

Obvod je mozne upravit i tak, ze zam£ni- 
me pracovni odpor Ry a rele, nebo i misto 
odporu pouzijeme rele a tak zmenime funkd 
zafizeni. 


102. Bistabilnt obvod 
8 komplementdrnfmi tranzistory 

Rel6 pritahne, privedeme-li na vstup 
/ (obr. 102) kladny impuls, a odpadne po 
kladnem impulsu na vstupu II. 

O tomto obvodu plati v podstat£ totez, co 
bylo receno o predchozim, osazenem tyris¬ 
tory. 

Prednosti tohoto obvodu je vet§i dtlivost, 
nedostatkem (pro nekter^ aplikace) je mensi 
vykonova zatizitelnost. Volba tranzistoru 
neni kriticka a ridi se jen pozadovanym 
kolektorovym proudem.' Jinak by m^ly mit 
vSechny tranzistory maly zbytkovy proud, 
coz je podminkou, kterou splftuji kremikove 
tranzistory automaticky. u 



Obr. 103. Bezkontaktnisplnac rtzeny impulsy 


Po zapnuti zdroje jsou vgechny tranzistory 
v nevodiv^m stavu. Prilozenim kratk^ho 
kladneho impulsu na bazi T t otevreme tyris¬ 
tor, tim se na bazi T 2 dostane pres odpor Ry 
zaporne napeti a T 2 se otevre. Kolektorovym 
proudem T 2 se zvetsi ubytek napeti na R» 
a pres R$ se na bazi Ty objevi napeti, dane 
velikosti Zenerova napeti diody D . Tranzis¬ 
tor Ty tedy vede a na jeho emitoru je napeti 
asi o 0,6 V menSi, nez je napeti na Zenerove 
diode D. 


104. Bezkontaktnf vypininf Hzen6 
impulsem 

Vystupni napeti zmizi po privedeni klad- 
n6ho impulsu na ridici vstup (obr. 104). 

Toto zapojeni je vlastne obdobou prede- 
sleho zapojeni (jeho funkce je ^^bracena" 1 ). 
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Obr. 104. Bezkontaktniyypindni rlzene 
impulsem 


Spinaci tranzistor Ty ve spojeni s T 2 , Ri 
a Zenerovou diodou Dtvori vlastne stabiliza¬ 
tor napeti. Pro dimenzovani souCasti plati 
totez, co bylo redeno o predeslem obvodu. 
Tyristor v tomto pripadS zkratuje bazi T 2 na 
zem a tim uzavira dvojici T 2 a Ty. Je v§ak 
treba pamatovat, ze pln6 nap6ti zdroje je 
nyni na odporu R 2 , takze jim'mu^e t6ci 
znacny proud - podle toho je treba odpor 
dimenzovat. 


105. Spfna6 elektromagnetu se zv6t$e- 
nym budicfm proudem 

K rychlemu sepnuti elektromagnetickych 
spinacich prvkfl je nutny zpravidla velky 
pritainy proud, zatimco v sepnut6m stavu 
postadi napajet je menSim tzv. pndrznym 
proudem. Vytvofime-H obvod, ktery umozni 
dosahnout velk^ho pritazneho a minimalni- 
ho mozneho pridrzndho proudu, dosahneme 
tim jednak durazneho pritahu a odpadu 
a jednak nenamahame zbyte^ne tepelne vi- 
nuti civky a v neposledni fade i zmenSime 
odb6r ze zdroje. 

ftidici vstup je navrzen tak (obr. .105), aby 
jim protekal minimalni proud, v tomto pripa- 
dS asi 10 mA. Misto spinaciho kontaktu lze 
pouzit kupr. fotoodpor, pokud by se jeho 
odpor pfi osvetleni zmenSil asi na 1 kQ nebo 
mene, nebo termistor s podobnymi vlast- 
nostmi. ^ 

Tranzistor T x pracuje jako zesilovai fidici- 
ho proudu. Ke spindni zat^ze jsou ur£eny 
tranzistory T 2 a T 3 , ktere jsou zavreny, pokud 
je kontakt 5 otevren. Po sepnuti spinace 5 se 
uvede T\ do vodiveho stavu a na jeho 
koiektoru je t^mef pln6 napdjeci napeti. 
Toto napeti, zmen§ene d£li£em R 2y Ry , je 
zavedeno kondenzatorem C na bazi T 2 , ktery 
sepne a vede tak dlouho, dokud se kondenza¬ 
tor nenabije. SpotrebiS ma po tuto dobu pine 
napeti. zdroje. Kolektorovy proud T 2 se 
zmenSuje postupnS, jak se nabiji C. Vidime 
tedy, ze T 2 slouzi jen k rychldmu sepnuti 
elektromagnetu. 
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Obr. 105. Splnac elektromagnetu se zvetse- 
nym budidm proudem 




Obvod, ktery slouzi k trval£mu pHtahu 
elektromagnetu, je tvofen odporem R , 
a tranzistorem 71. Sepnutim spinace 5te£e do 
haze 71 proud asi 10 mA, takze tranzistor 
vede, pokud Sje sepnut. Odpor R < paralelne 
s promSnnym odporem (velikost tohoto dra- 
toveho potenciometru zavisi na zatezi) ome- 
zuje trvaly proud s'potrebkfe na pozadovanou 
uroven. Pootevfeni kontaktu Sje Tlnevodi- 
vy a kondenzator C se vybije pres diodu D ( , 
takze obvod je ihned schopen dalgi funkce. 


106. Spfnad elektromagnetu 
8proudem3A 

Jiny obvod tohoto druhu pracuje tak, ze se 
spotfebi£em je v s£rii zapojen regulator (obr. 
106), ktery je na kratkou dobu pri zapnuti 
pfemosten tranzistorem Tj. Toto zapojeni je 
vhodn£ pro vStgi spinaci proudy, protole 
tranzistorem nete£e pridrzny proud. 

Kratk^ho sepnuti 71 se do'sahne monosta- 
bilntm klopnym obvodem. Pracovni odpor T x 
pfedstavuje dinna slozka zateze, pro 71 je to 
odpor Ry. Odpory R 2 a R* potla£uji vliv 
zbytkoveho proudu tranzistoru a R 2 pfejima 
sou£a$n£ funkci vybijeciho odporu „zp£tno- 
vazebniho* 4 kondenzatoru C. 



\ 


Tranzistory T x a T 2 jsou komplementarni, 
v klidovem stavu jsou uzavfeny. Jestliie by 
mil regulator pHliS velky odpor, obvod by pH 
pripojeni napajeciho napSti nereagoval. Pro¬ 
to musi byt odpor regulatoru zvolen tak, aby 
na kolektoru T t bylo napeti alespoft o 2 az 
3 V menSi, nei je napajeci napeti. Je-li tato 
podminka splnSna, pfenaSi se pri zapnuti 
zaporny impuls na bazi T 2 . Kolektorovy 
proud otevfen^ho T 2 teCe nyni omezovarim 
odporem Ry do baze 71, ktery se otevfe. 
Protoze se soutasng zmenSi kolektorova 
napSti na 71, zvStSi se zApomy ridici impuls 
do 71 a nabijeni kondenzatoru C probiha 
rychleji. Pfestane-li teci nabijeci proud, 
popf. zmenSi-li se pod urtttou hranici, T 2 se 
zavre a zavfrd se i Tj, kondenzator C se 
vybije pfes diodu Dy. V tom to stavu te£e 
proud do spotfebi£e pfes regulafrii odpor. 

0iinn6 napeti na spotfebidi ma prub£h 
podle obrazku v kruhul Protoze pfeklapini 
probiha velmi rychle, tranzistorTi je zatlzo- 
van jen malou kolektorovou ztratou (impuls- 
ni provoz). 


107. Spfnat pro krdtkft sepnuti 

Tento obvod (obf. 107) je urden pro 
ovladani magnetickych prykO, ktere maji byt 
sepnuty jen kratce, jakojsou kupf. politadla, 
krokov£ volide apod. Pro ovladani pfichazeji 
v uvahu impulsy, ktere jsou kratSi, nez 
zpozdeni klopneho obvodu. V opa^nem pfi- 
pad£ je nutno pfed vstup pfedfadit obvod 
podle obr. 107, ktery odd£li stejnosmSrnou 
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Obr 107. Spinal pro krdtke sepnuti 


V popisovanem zapojeni je pouiit Schmtt- 
tfiv klopny obvod. Kondenzator Cparalelne 
k Ra urychluje preklap^ni. Vystupni signal 
z T 2 je nejprve zesilen tranzistorem Tt (je 
^tfeba vybrat Ti s velkym zesilenim) asi na 
100 mA a priveden do baze tranzistoru r 4 , 
ktery je nyni schopen sepnout proud 1,5 A. 

V pfipadd, ze nam tento proud stadi, emitor 
71 pfipojime primo na zem bez odporu Rm. 
S pridavnym tranzistorem T$ je mozn^ zmen- 
§it odpor spotfebice az ria 1 Q, popf. i na 
menM odpor, coz odpovida proudu az 15 A. 

V tonito pripadS slouzi tranzistor T 4 se 
zapojenym odporem R\ Q jako budti pro 7]t. 

Ztratovy vykon 71 je dan jeho napetim 
C-E, coz je u tranzistorii KD501 az 503 2 az 
3 V, to znamena pri proudu 15 A (max. 
20 A) vykon asi 45 W. Tranzistor ma sice 
maximalni kolektorovou ztratu 150 W, ale 
presto ho musime chladit. V ph'pade, Ze 71 
bude pracovat s vgtStm kolektorovym nape¬ 
tim, musime zaradit do kolektoru 71 odpor 
asi 8 Q, aby byl zajiStSn dostateCny budici 
proud pro 71. 


slozku signalu. Ke spu£t£ni stadi impuls 
o trvani asi 1 ms. Vystupni impuls ma trvani 
0,2 ms a je maximdln£ 1 A. 

' Zapojeni se sklad£ z monostabilniho klop¬ 
neho obvodu s komplementarnimi tranzisto¬ 
ry a z vykonovgho stupnS. 

Tranzistory T 2 a 71 tvoH klopny obvod, T\ 
je vykonovy stupe A. Pro T'i vSak u nas 
nemime vhodny kfemikovy vykonovy tran¬ 
zistor (typu p-n-p), burf je tfeba pouiit 
n£ktery zahranidni typ, nebo (pri menSim 
vykonu) lze pouztt dostupny typ KF517. 
Zat^zovaci odpor (spotrebii) nema vliv na 
delku vystupniho impulsu. 

V klidovem stavu tranzistory nevedou. 
Klopny obvod se za£ina pfeklapet az po 
prichodu kladneho fidiciho impulsu do baze 
Ty. Tranzistory 71 a .T 2 ,se dostavaji do 
vodiv^ho stavu na dobu, po ni Z se nabiji C\. 
Soufasnd s 71 se otevira tak^ 71 a do zatdie 
teie proud. Kondenzator C 2 zabrahuje samo- 
volnemu preklopeni obvodu pri pfipojeni 
napajeciho napSti. ; c 

Ma-li byt obvod pouzit pro vet§i napSti, 
pak je vhodn6 omezit nabijeci proud Q 
a 1 souiasnfi chrfinit 71 odporem asi 250 az 
500^ Q v kolektoru 71, jak je nakresleno 
(^arkovane. 


109. Spfnacf zesllovaO se tfeml yatupy 

V tomto zapojeni (obr. 109) jde vlastnd 
o hradlo N AND, ktere pracuje tak, ze je-li na 
vSech tfech jeho vstupech sou£asn$ ridici 
napSti minimaln^ 1,5 V, re!6 odpadne, jinak 
zustava pfitazeno. 



Obr 109. Spinaci obvod se tiemi vstupy 


108. Vykonovj spinaO 1,5, pop?. 15 A 

Uveden6 zapojeni (obr. 108) umoHtaje 
spinat proudy 1,5 A, coz pri napajeni 12 V 
znamena 18 W. S dalSim pfidavnym tranzis¬ 
torem se zvfitSi vykon -pochopitelnd je treba 
dimenzovat i zdroj na 180 W a pri vyuiiti 
vStgiho zav^rn^ho napfiti v^konov^ho tran¬ 
zistoru (kupr. KD503) mdze byt spinany 
vykon pri 60 V at 900 W. 

V zasad£ jde o to, aby pfi spinani probihal 
prechod z vodivSho do nevodiv^ho stavu 
a naopak co nej rychleji, protoie kolektorova 
ztrata je dana ubytkem nap£ti na pfechodu 
C-E a proudem. Podan-ii se splnit tuto 
podminku, pak je moin£ tranzistorem spinat 
vykony mnohonasobn^ vet§i, neZ je pripust- 
na kolektorova ztrata dandho tranzistoru. 


Obvod je vhodny pro kontrolni zarizeni, 
u nichz potfebujeme sou£asn6 sledovat stav 
nekolika prvkii. ftidici napeti se muze pohy- 
bovat v rozmezi 1,5 az 12 V. 

Na kazd£m vstupu je zapojen tranzistor, 
ktery je bez signalu uzavren. Na kolektorech 
tdchto tranzistoru je tedy pln6 napajeci 
napeti, kter6 se pfes oddSlovaci diody Di a Z 
Dy dost^va na bazi T 4 , ktery spolu s 71 vede 
a rel6 je pfitaieno. Je-li na ndkter6m ze 
vstupfl napSti v£tSi nez 1,5 V, vstupni tran¬ 
zistor vede a napeti na jeho kolektoru se 
zmenSi pod urovefi, potfebnou k vybuzeni T 4 
a Ty. Pokud alespofi jeden vstupni tranzistor 
nevede, baze T 4 je stale pod napetim, tedy 
reia je pfitaZeno; Kdyz v$ak prijde na v§ech- 
ny vstupni tranzistory fidici napeti sou^asne, 
zmenSi se nap£ti na bazi 71 a rel£ odpadne. 
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Zapojeni je moine realizovat i s tranzisto- 
ry p-n-p (diody a napajeci napfcti budou mit 
obracenou polaritu) a obvod bude pak reago- 
vat na zaporn£ ffdicl napeti. 

Obvod je mozn£ rozSfrit o libovolny poiet 
vstupu. 


110. Kontrolni obvod 86 dv&ma vstupy 

Nekdy potrebujeme, aby k sepnuti nebo 
k vypnuti spotrebide, pHstroje atd. doSIo 
teprve po ph'chodu dvou fidicich nap£ti 
(pnpadne i v urditem pofadi).' Nas/edujicf 
obvod tuto podminku splnuje. Je navrzen 
tak, ze muze byt osazen tranzistory nebo 
tyristory, pnp. smiSenS, Hzen muze byt stej- 
nosmSmym napfctim nebo impulsy. 
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Obr . 110. Kontrolni obvod se dvema vstupy 


Jednotiive kombinace pracujf takto: 

a) T, f T 2; Tj. 

Rel£ pfitahne, je-li na obou vstupech 
kladnd ndid napeti, a odpadne pH nepfitom- 
nosti jednoho z tdchto napeti. * 

b) Ty u Ti T,. 

Rel6 pfitahne, bude-li Hdici stejnosmSrn^ 
napdti nejprve na vstupu /a potom na vstupu 
II. Odpadne, w neni-li napeti na vstupu II. 
Op6tn6 zapnuti signalem na vstupu II je 
mozn6, nevypneme-!i obvod tlatttkem. 

c) 7>„T 2 , T,. 

Rele pntahne, prijde-li ndici impuls na 
vstup II v dob£, kdy je na vstupu / kladnl 
stejnosm£m£ napdtt. Odpadne, je-li vstup 
/ bez nap&ti, Ty z se uvede do nevodiv^ho 
stavu s£m. ' 

d) Ty u T Zy T,. 

Rele pfitahne, je-li ndici impuls nejprve 
na vstupu I a potom na vstupu II. Obvod se 
vypne tlacttkem. 

Obvod ma dva seriov£ fazene prvky. Reid 
pfitahne, vedou-li oba prvky. Tranzistor T 3 
preruSuje napajeci obvod reld tak dlouho, 
; dokud neni vstup I vybuzen. Teprve potom 
vede,T 3 a vytvafi pfedpoklad k tomu, aby rele 
mohlo byt sepnuto tranzistorem T 2 . K vybu¬ 
zen i tranzistoru T 3 je urden T u popr. Tyu 
Privedeme-Ii na vstup I kladne napeti asi 
1,5 V, sepne TV Napdti na bazi Ty se posune 
smerem k nu love mu potencialu a Ty vede. 
Je-li na mistd T x pouzit tyristor/Ize obvod 
spustit kladnym impulsem 5 az 10 V. Tran¬ 
zistor 7*3 v tomto pfipade vede tak dlouho, 
dokud tyristor „nevypneme“ tladitkem 
(zkratujeme a nodove napdti tyristoru). Ve- 
de-li 7*3, mfiie byt vybuzen vstup // stejno- 
smernym, napdtim asi 2 V (s 7 2 ), nebo 
impulsem 5 az 10 V (s Tyz). Teprve potom 
pfitahne reld. 


K sestaveni teto dasti AR-B1 byly pouzity 
nejri!izndj§i zahranidni Casopisy a publikace 
Sabrowsky , L.: Transistor-Schaltverstarker. 
Munchen: Franzis Verlag. 


111. Zvukovy lokdtor 

V hustd mlze, kterou reflektor automobilu 
neprosviti, je nebezpeii srazky vozidel nejen 
na dalnicich, ale i na mend frekventovanych 
cestach. Pres usilovny vyvoj protisHizkovych 
prostfedkd dosud nebyfo nalezeno nic, co by 
plnfe vyhovovalo vSem pozadavkum. Pouzit 
radar je neunosng drahe a indikace je neu£in- 
na v zatafikach. Infrafervene zande jsou 
dosud ve vy.voji, ultrazvuk je rozptylovan 
kapidkami vodni pSry - mlhy (krome toho 
ii nas nejsou b6zne dostupne napf. krystaly 
pro ultrazvukovy generator, ani vhodny re- 
produktor, popf. mikrofon). 

Popsane zanzeni pracuje na principu od- 
rafenych zvukovych signalu. Dosah byl 
zkouSen na vzd^lenost a2 30 metrfi, upravou 
zanzeni by ho v$ak bylo mozno zv^tSit. Lze 
ho pouzit jako zabezpeCovad zanzeni na 
lodich, v mlze, v automobilu (s rychlosti 
men§i net 50 km/h), pfipadne jako signali- 
zadni zarizeni v nejruzngjSich podminkach. 

Indikace pfekazky je zvukova a vizualni. 
Je-li pfekaika daleko, jsou zvukov^.signaly 
kratk^, se zmen^enim vzdalenosti se prodlu- 
zuji. Indikace je mozn^ i meridiem, kter€ ma 
lineami stupnici a uk^e vzdalenost pfek^- 
ky v metrech, v na$em pripadd do 30 m. §i- 
feni zvukovych vln a jejich odraz od pevndho 
povrchu se ndi zhruba stejnymi zakony jako 
Sifeni a odraz sv^tla. Cas, potfebny k pfeko- 
nani vzdalenosti k odrazov6 plo^e a zp£t 
muzeme pouiit jako m^fitko vzdalenosti, 
ktere jen malo zavisi na zmen6 teploty 
a vlhkosti vzduchu. Rychlost zvuku se mSnl 
v rozmezi od 0 do 20 °C jen o 3,7 %, nasy- 
ceni vzduchu vodnimi parami mSm rychlost 
zvuku jen o 0,5 %. Z toho plyne, £e m^feni 
bude mit v Sirok^m rozsanu zmSn teploty 
a vlhkosti vzduchu vyhovujici pfesnost. 

Zajemce o stavbu bycfi chtel upozomit, 2e 
tato price je narodna, vyzaduje pomerne 


dobr6 znalosti -z elektroniky, je nezbytnd 
pouzit osciloskop, proto by se do stavby 
nem^li pouStSt zaCatetSnici. 

Na obr. 111 je blokove schema zah'zeni. 
Generator impulse spou§ti oscilator, ktery 
vysila kratkd zesilene zvukove razy. Tyto 
zvukov^ impulsy narazi na prekai ku, odraze- 
ny signal se s urdtym zpozdenim vraci zp^t, je 
prijiman, zesilen a dekodo'van. Doba impulsu 
je 2 ms (tj, 1/500 s), intervaly mezi impulsy 
jsou 178 ms (tj. o n6co kratSi nei 1/5 s). 
Ddlka intervalu je ur£ena nutnym dasem, 
ktery zvuk potrebuje k pfekon^ni vzdalenos¬ 
ti k pfek$2ce a zp^t k pfijimad - v na$em 
pripade je vzdalenost 60 metrO. Prodlouze- 
nim delky intervalu (mezer mezi impulsy) je 
mozne zv6t§it dosah pHstroje. Impuls v trvani 
2 ms je sloven asi z dvaceti sinusovych kmitu 
; o kmitodtu kolem 10 kHz. Tento kmito£et 
byl vybran jako optimalni vzhledem k tomu, 
ze bezn^ reproduktory, ktere jsme zkouSeli, 
davaji pn signalu tohoto kmito^tu je§te 
optimdlni vysledky. PH zvySovani kmito^tu 
se neumSme zmenSuje vykon signalu, vysila- 
neho reproduktorem a kromS toho je zvuk 
o vyggim kmitodtu pohlcovan netistotami 
ovzduH a mlhou. 

Sinusov^ impulsy vykonove zesilujeme 
zesilovaCem, jehoi okamiity vystupni vykon 
(impulsni) je a2 20 W. Vysokotonovy repro- 
duktor tyto zesilene impulsy vyzafuje pouze 
v uzkem svazku (podle vyzafovactho diagra- 
mu reproduktoru) a kdyz zvukov€ vlny nara¬ 
zi na prek&ku, jsou odra2eny zpet a vraceji 
se do pfijimade. 

Na vstupu pHjimade ma byt citlivy mikro¬ 
fon (ktery jsem nem^l); v popisovan£m 
pnstrojr byl nahrazen reproduktorem. 
0 0 38 mm typu ARZ 097, ktery je dostate£- 
n5 citlivy, Laddny zesitovad vybira z pfijima- 
ndho signalu (i z ostatnich doprovodnych 
zvukfl).pouze potfebne impulsy, kter^ pak 
dale zesilujeme a dekddujeme. Indikator" 
signalizuje vzdalenost pfekiiky podle zpoz- 
deni odrazen^ho zvukov^ho impulsu. 
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Obr. III. Blokove schima zvukoveho lokdtoru 



Obr. 112. Vysila£ impulsu 
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Po dobu vysilani impulsfi je prijimad auto- 
maticky vypnut, aby nedochazelo k prehlceni 
citHvdhozesilovade. Napajeni jel2 V apro- 
toze zvet§eny odber proudu (asi 1,5 az 2 A) 
trva jen nepatrnou dobu a po zbyvajici das je 
odbdr proudu jen ndkolik desttek m A, posta- 
di k napajeni i Sest plochych baterii, zapoje- 
nych sdrioparalelne. Zdroj je tfeba bezpod- 
minedne premostit kondenzatorem alespon 
5000 pF. 

Uplnd zapojeni vysflade je na'obr. 112 
(deska s plo&nymi spoji je na obr. 113). 
Vysilad se sklada' z generatoru impulsu, 
generatoru signalu sinusoveho kmitodtu 
10 kHz a z nf vykonoveho zesilovade. Gene¬ 
rator impulsfi pracuje s tranzistory T x a T 2 , 
jeho casova konstanta je dana kapacitou 
kondenzatoru C x a odporem R 3 . Zmenou R$ 
lze mdnit opakovaci kmitocet impulsfi, ode- 
biranych ze spojnice odporfi R$, R^. Presne 
lze kmitocet generatoru nastavit az pri zave- 
redndm cejchovani pfistroje. Impulsyz gene¬ 
ratoru spinaji r 3 , ktery slouzi jako spinac 
sinusovdho oscilatoru 10 kHz, tvorendho T 4 . 
Oscilator je zapojen s dlankem T ve zpetne 
vazbd, jeho kmitodet je dan volbou odporu 
a kapacitou kondenzatoru dlankuT. Zmenou 
/?i 3 lze menit kmitocet generatoru asi 
o 1 kHz. Prakticky vyznam to ma pri soucas- 
ne praci s pHjimadem, kdy je ndkdy vyhod- 
nejSi mime zmenit kmitodet oscilatoru, nez 
ladit prijimad. 

Sinusovy oscilator pracuje jen po dobu 
2 ms. Jeho vystupni mezivrcholove napdti je 
asi 3 V a je ho nutno zesilit na maximalni 
uroven pomoci T 5 . Jakobudici tranzistory 
pracuje komplementarm dvojice 7* a T 7 , 
z jejichz emitoru vedeme signal na koncovy 
vykonovy tranzistor T H . Kondenzator Q 
a tlumivka 77) linearizuji prubdh sinusovdho 
signalu. Vystupni transformator prevadi 
vystupni impedanci tranzistoru na impedanci 
reproduktoru typu ARV 088 a je laden 
kondenzatorem C 7 . Spidkovy vykon z repro¬ 
duktoru je asi 20 W, reproduktor o jmenovi- 
tem pnkonu 2 VA je v§ak schopen tento 
vykon impulsovd prenaSet bez poskozeni. 
Pomoci osciloskopu nastavime prubeh sinu¬ 
soveho signalu odporem Ru a maximalni 
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mozny vykon pomoci R X6 . Tlumivka Tl x je 
navinuta na feritovem hrnicku o 0 18 mm 
(hmotaH12, A\ = 160) a ma 140 z dratu 0 0 
0,15 mm. Vystupni transformator 7>, je na- 
vinut na feritovem hrnidkovem jadru o 0 
36 mm z hmoty H22, vinuti maji po 30 zavi- 
tech z dratu o 0 0,9 mm. Do rezonace obvod 
ladime pridavanirn’kondenzatoru k C 7 , pri- 
tom merime napeti na reproduktoru a snazi- 
me se dosahnout co nejvetSiho zesileni. 
Koncovy tranzistor nemusime chladit, proto- 
ze pracuje impulsove. Zvukove razy z repro¬ 
duktoru (tresky) pripominaji zvuk kastanet. 

K pochopeni cinnosti prijimace si nejprve 
ujasnime prubehy impulse ^podle obr. 114. 
Obr. 114a pfedstavuje vystup generatoru 
impulsu, po dobu trvani impulsu se spousti 
sinusovy oscilator 10 kHz. Signal podle obr. 
114b se objevi ha vystupu vysilace. Tvar 
pfijimaneho signalu je podle obr. .114c. Jak 
je videt, prijimany signal obsahuje mnozstvi 
odrazfi od ruznych predmetfi, intenzivni za- 
zneje, vznikajici primou vazbu mezi repro- 
duktorem vysilafie a prijimaCe. Qdrazy jsou 
na dasove ose umisteny pomem^ blizko 


2 ms 



impulsu, tim se odlisuji od zadanych odrazu 
od cile. Nezadouci signaly (Sumy) vylou^ime 
tim, ze prijimaC je mimo provoz nejen v dobe 
vysilani impulsu, ale jeSte o neco d61e. 
Prijimac se vypina automaticky signalem, 
z generatoru impulsu. Obr. 114d ukazuje 
prflbeh signalu na vystupu laden^ho zesilova- 
5e, kde jsou jiz vyloudeny nezadoci signaly. 
Prubeh zesileni pfijima£e je zfejmy z obr. 

114e. 

Vstup prijimace (obr. 115) by mel byt 
osazen citlivym dynamickym mikrofonem, 
ktery je vSak drahy a neni ani lehce dostupny. 
Proto byl usp^Sne nahrazen reproduktorem 
ARZ 097. Signal pak postupuje pres trans¬ 
formator do oddelovaciho zesilovace s pro- 
mennym ziskem. K prijima^i patri dale ob¬ 
vod pro ovladani zisku prijimace. , 

Vstupni transformator Tr x je navinut na 
feritovem hrnidku o 0 18 mm (material 
H 12, A x ~ 160) a L x ma 30 zavitu, U 400 
zavitu dratu o 0 0,1 mm. Signal je prenasen 
emitorovym sledovacem (T x ) a'dale postupu¬ 
je do selektivne zesilujiciho stupne s Tu kter^ 
je zapojen jako zesilovac s kladnou zpetnou 
vazbou (audion), kterou muzeme ridit poten- 
ciometrem P x . Transformator 7> 2 jevinutna 
feritovem hrnidku o 0 36 mm, L y ma 100, L* 
500 zavitu dratu o 0 0,12 mm, vinuto stej- 
nym smerem. Zadatky vinuti jsou naschema- 
tu oznadeny tedkou. Bude-li mit tento stupen 
maly zisk, bude pravdepodobnd nespravne i 
zapojen transformator. Na kmitodet 10 kHz 
ladime transformator (do rezonance) kon¬ 
denzatorem Q a . Kapacitu tohoto kondenza¬ 
toru je nutno nastavit tak, aby rezonancni 
kmitodet odpovidal kmitoctu generatoru si¬ 
nusoveho prubehu ve vysiladi. Zesilene na¬ 
peti dale zesilujeme tranzistory T 3 a Ti, ktere 
pracuji jako neladeny zesilovac RCa tranzis- 
torem T 7 (ladeny zesilovad s rezonancnim 
kmitodtem 10 kHz). Tlumivka 77, je navinu¬ 
ta na feritovem hrnidku o 0 18 mm (hmota 
H 12, A x - 160) podet zavitu je 250, drat ma 
0 0,15 mm. Z kolektoru 7^ je zesileny signal 
veden na potenciometr P 2 , jimz se nastavuje 
velikost prijimandho odrazeneho signalu, 
vhodna pro dekoder (spinaci uroven). Priji- 
mad se vypinaji a potrebnou dobu pomoci T A 
az 7i, pridemz 7^ a 7^ pracuji jako monosta- 
bilni klopny obvod, kteryje spouStengenera- 
torem impulsu vysflade. Sirka impulsu z mo- 
nostabilniho klopneho obvodu je d^ina kon- 
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Obr. 115. Prijimac impulsu 


Obr. J17. Prubehy impujlsu dekoderu 


stantou RC (C 15 , P 3 * na nastaveniP 3 zavisi, 
od jake vzdalenosti prekazky bude ph'stroj 
pracovat). 

Po dobu trvani impulsu z monostabilniho 
klopneho obvodu je T 4 ve vodivem stavu 
a zkratovava vystupni signal selektivniho 
zesilovace i napajeci napeti za odporem R n) . 
Prubeh napeti na kolektoru T 4 odpovida obr. 
1 He. 

Dekoder (obr. 116) je slozen z monosta¬ 
bilniho a bistabilniho klopneho obvodu, zvu- 
' koveho oscilatoru a indikatoru vzdalenosti. 
Vystupni signal selektivniho zesilovace vstu- 
puje pres C 22 na monostabilni klopny obvod, 
ktery reaguje na pfichazejici odrazy. NapCt’o- 
vou spinaci uroven je mozno nastavit odpo¬ 
rem R 2 $. Impuls generovany monostabilnim 
klopnym obvodem (jehoz §irka je zavisla na 
konstante RC, P 30 , C 17 ) je veden pres diody 
D y a D 4 do baze Tn bistabilniho obvodu. Na 
bazi 7^2 je pfiveden spoustdci impuls z gene- 
ratoru vysilace. 

tasovy sle’d impulsu je nasledujici: nejpr- 
ve je bistabilni obvod preklopen impulsem 
z vysilaCe tak, ze na kolektoru T ]2 je praktic- 
v ky nulove napdti. S urcitym casovym zpozde- 
nim’, odpovidajicim vzdalenosti predmetu, je 
preveden impuls na bazi T u , T u se otevre, 
bistabilni obvod se preklopi do opaCneho 
stavu - na kolektoru T u bude nulove napeti, 
Ci«>.se nabije na napeti, odpovidajici deice 
impulsu na kolektoru T ]} . Napeti na C l9 
merirne, protoze je umernd deice impulsu- 
tedy vzdalenosti prekazky. Zavislost je prak- 
ticky linearnu Tranzistor slouzi jako 
spinad, ktery po dobu mezi pndibdem impul¬ 
su od die, a nasledujicim impulsem z genera- 
toru pfipoji zvukovy generator k napajecimu 
napeti. Tim je vysvetleno, ze pri vzdalene 


prekazce jsou zvukove signaly kratke, pri 
blizkd jsou delsi. Oscilator zvukoveho signa- 
lu je vestav&n do telefonniho sluchatka s vy-. 
uzitim obou jeho civek. Puvodni vinuti v po- 
lovine rozpojime a dalSi soucastky zapojime 
podle schematu. 

Cely prubeh dekodovani je znazornen na 
obr. 117. 

Prijimac i dekoder jsou umisteny spolecne 
na jedne desces plo§nymi spoji podle obr. 
118. 

Stavbu zaCiname vysilacem. Po pfipojeni 
napajeciho napeti se z reproduktoru maji 
ozvat tfesky o kmitoctu asi 5 az 6 Hz. 
KmitoCet nastavime ti;imrem R s . Pri sprav- 
nem nastaveni ^13 se k razum „prida“ i tono- 
vy obsah a celkovy dojem zvuku bude pripo- 
minat udery kastanet. Osciloskopem kontro¬ 
lujeme napeti na reproduktoru apomoci R u 
a /?i 6 nastavime maximalm amplitude ne- 
zkresleneho sinusoveho signalu. Pripadnou 
zmCnou G dosahujeme zvetSeni vykonu. 

.Mame-li nastaveny vysilaC, pokraCujeme 
ve stavbe stavbou prijimace. Nejprve kontro- 
lujeme kvalitu prijimandho signalu mikrofo- 
nem nebo reproduktorem pri zapnutem vysi- 
laCi, Tim take kontrolujeme jakost repro¬ 
duktoru. Zatim nepripojujeme kabel, spoju- 
jici generator impulsu s automatickou regu- • 
laci zesileni (tj. kabel k R 20 ). Kontrolujeme, 
zda se dostava signal na bazi T 2 a dale na C>. 
Snazime se nastavit maximalm amplitudu 
prijiman^ho signalu zmenou kapacity kon- 
denzatoru Q a (prip. zmenou vyvodu Tr 2 ). 
K tomuto nastaveni je nejlepe pouzit genera¬ 
tor RC, ktery zapojime misto mikrofonu 
a nastavime ho na 10 kHz. Otacenim poten- 
ciometru P x - zesileni - se ma signal plynule 
zvetSovat a zmen§ovat. Rozkmita-li se stupen . 


pri minimalnim zesileni, neni to na zavadu. 
Tesne pred nasazenim kmitu je stupen maxi- 
malne selektivni a citlivy. Potom zapojime 
spojovaci souosy kabel mezi vystup genera- 
toru impulsu vysilace a vstup regulacniho od- 
poru zesileni pfijima£e‘(/? 2 o)* Na konden- 
zatoru Q se ma pri kontrole osciloskopem 
objevit prubeh podle obr. 114e. Dale kontro¬ 
lujeme zesileni tristuphoveho zesilovace, 
u nehoz nastavime maximalni zisk pripadnou 
zmenou kapacity kondenzatoru C| 0 . Nabezci 
P 2 je pak plynule regulovatelny signal podle 
obr. 114d. 

Dekoderova Cast by mela pracovat bez 
nastavovani. Prubehy napeti jsou na obr. 
117. 

Zarizeni zkou^ime nejlepe na volnCm pro- 
stranstvi, kde je kupr. zed, slouzici za hlavni 
prekazku; vezmeme sebou pomocnika, ktery 
bude figurantem. 

Mikrofon a reproduktor (jiz vestavene do 
reflektoru nammme na prekazku ve 
vzdalenosti asi 30 m. Potenciometr P 3 vytoci- 
me na maximum. Regulator zesileni - Pi je 
take na maximu. Potenciometr P 2 je nastaven 
na minimum a pomalu jim otaCime k maxi¬ 
mu. V urcitC poloze bezce potenciometru by 
mela mit ruCka mCridla plnou vychylku 
a zvukovy oscilator ma davat kratke signaly. 
Neni-Ii vychylka rucky meridla maximalni, 
znamen^ to, ze opakovaci kmitodet je nizky 
a je ho tfeba korigovat odporem R 5 vysilace 
(obr. 114). Potom pfiblizovanim se k prekaz- 
ce ce jchujeme mefidlo, stupnice ma by t zcela 
linearni, V pripade provozu s mnoha blizky- 
mi prekazkami nastavujeme P } tak, aby 
byly vylouCeny signaly, odrazend od nejbliz- 
Sich pfekazek. 2 ^esileni se pomoci Pi snazime 
udrzet na maximalni urovni, pfi regulaci s P 2 
zaCiname vzdy od nuly, aby dekoder reagoval 
pouze na nejintenzivnejSi odrazeny signal. 

Pristroj byl sestaven na dvou deskach 
s plosnymi spoji, obr. 113 a obr. 118. Obe 
desky byly vestaveny do zvlaStnich sknndk 
z plastickd hmoty. Praxe vSak, ukazala, ze to 
neni nejlepSi reseni, je vyhodndj§i obe Casti 
umistit do spolecne skrifiky, pripadne i se 
zdrojem. Pak neni tfeba spojovat skrthky 
souosymi nebo podobnymi kabely a propojo- 
vat vystup ze zdroje do dvou krabic, nemluve 
jiz o manipulaci se tremi celky s propojovaci- 
mi „fousy“. ( 

Vysilaci reproduktor i pfijimaci mikrofon 
(nebo reproduktor) je tfeba umistit do re¬ 
flektoru. Pro pfijimaci reproduktor byl pou- 



Obr . 116. Prijimac-dekoder 










Obr. 118. Deska s plosnymi spoji prijimace impulsu a dekoderu (deska K205) 
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zit „obaI‘ l starsiho reflektoru na kolb, pro 
vysilaci bylo treba vetsi reflektor. Pro 
tento ucel jsem pouzil kvetinaC reflektoro- 
veho tvaru z piasticke hmoty za 11 Kcs. 
Vnitrek obou reflektoru je treba vylepit 
tlustou - alespon 10 mm - vrstvou molitanu 
nebo plsti, aby se omezila vlastni rezonance 
na nejnizSi miru. NejICpe je umi'stit oba 
reflektory vedle sebe ve vzdalenosti 2p az 
30 cm na spolecny podstavec. 

SouCastky jsou pouzity bezne dostupne, 
feritove hrnicky nesmime upevnovat stredo- 
vym kovovym sroubem k desce, protoze tim 
podstatne zhor§ime jakost Q jejich civek. 

Protoze vyzarovany signal je pomerne 
uzky, indikace je presna. Nastaveny pristroj 
na 30 metru spolehlive indikuje psa, Cloveka 
nebo jine podobne cile - pokud jsou v „pa- 
prscich“ vysilaneho signalu. 


Firma Pitney Bowes maporoCnim jednani 
se sovetskym ministerstvem poSt a telekomu- 
nikaci realnou Sanci podilet se na moderniza- 
ci sovetske poStovni site. Vyplyva to ze zajmu 
sovetske strany o automatizovany elektro- 
nicky rizeny razitkovaci system. Puvodni 
pramen s odvolanim na oficialni mista pred- 
poklada uspesna jednani. F. K. 

Electronics, cerven 1975 
* * * 

Spolecnost RCA nabizi americkemu auto- 
mobilovemu prumyslu k overovacim zkous- 
kam svuj mikroprocesor do auta. Jsou jim 
rizeny motor a pohonnC ustroji vozu, coz 
prinaSi krome jineho i usporu pohonnych 
hmot. Sen2a£ni zpravy v dennim tisku hovori 
o 40 % uspore benzinu. Nehlede k pochyb- 
nostem o techto' udajich, je zrejme, ze 
v perifernich oblastech mikroprocesoru musi 
byt instalovana rada cidei a regulacnich 
prvku, ktere nutnC musi zvygovat cenu vozi- 
dla. Na druhe strane je zrejme, ze takove 
reSeni ,,visi ve vzduchu“ a to nejenzhlediska 
uspor pohonnych hmot, ale i vzhledem k bez- 
peCnosti ve stale „hust£jsim“ provozu 
a k ozdraveni zivotniho prostfedi. F. K. 
Elektronik 4/1975 

* * ■* 

General Instruments Corp. ma -uzavrit 
nekolikamilionovy .kontrakt, tykajici se do- 
davky soucasti kalkulatoru do SSSR, coz je 
vysledkem jednani spolecnosti se sovetskym 
ministerstvem elektronickdho pr&myslu. 

„Podle nasich znalo.sti je to prvni kontrakt 
mezi SSSR a americkou polovodiCovou fir- 
mou,“ rekl.F. G. Hickey, prezident GI. 
VeskerC projekty, planovand pro priSti dva 
roky,' jsou rozdCleny do tri fazi, % nichz prvni 
ma hodnotu asi 7 milionu dolaru. E. Messing, 
viceprezident GI pro soucasti spotrebni elek- 
.troniky, predpoklad^ v prvni etape (priStich 
17 mesicd) dodavku soucasti do 250 000 
kalkulatoru, ktere budou vybaveny peti za- 
kladnimi funkcemi. Druhou a,t?eti fazi kon- 
traktu je dodavka daEich 750 000 dilu a sou¬ 
casti. Zajimave je, ze Messing pfedpoklada 
sovetsky export kalkulatorfi tak6 do zapadni 
Evropy. F. K. 

Electronics, cerven 1975 
* * + 

Tenkovrstvovy elektroluminiscencni pa¬ 
nel ve velikosti stinitka osmipalcove obra- 
zovky se specifickymi pamefovymi vlastnost- 
mi byl vyvinut u spolecnosti Sharp. Periferni 
obvody umoznuji zobrazit 24 ?adek po 54 
- znacich v pCti neBo sedmisegmentovem 
systdmu. Rozli§ovaci schopnost panelu je dva 
radky na milimetr. Vzhledem k pamefovym 
vlastnostem panelu pracuje vlastm logika 
pouze pfi zmene zobrazovand informace. 
Predpokladana doba zivota je asi 15 000 
hodin.. F. K . 

Electronics, Zerven 1975 



Osmy rodnik konkursu AR a Obchodniho podniku TESLA 
na nejlepsi amaterske konstrukce 


Podminky letoSniho (osmeho) konkursu 
AR-TESLA zustavaji v podstate stejne jako 
v minulych letech. Zmena je u I. kategorie; 
do kat. Ia budou zafazeny vylucne stavebni- 
cove konstrukce,. ostatni budou hodnoceny 
v kategorii lb. Zveme Vas k hojne ucasti 
a pfejeme Vam dobre umisteni v soutezi. 

Podminky konkursu 

1. Ocast v konkursu je zasadne neanonym- 
ni. Muze se ho zudastnit kazdy obdan 
CSSR. Konstrukter, ktery se do konkur¬ 
su pfihlasi, oznadi zadanou dokumentaci 
svym jmenem a plnou adresou, pfip.. 
i dalSimi udaji, jak je mozno vejit s mm 
v co nejkratSim dase do styku, napr. 
s telefonnim cfslem do bytu, do zamest- 
nani, s pfechodnym bydli§tem atd. 

2. Konkurs je rozdelen na tfi kategorie. 
V kategorii I a II musi byt v konstrukci 
pouzity jen soucastky,.dostupne v bezne 
prodejni siti, v kategorii III soudastky c$. 
vyroby (tedy i soudastky, ktere je mozno 
ziskat prirnym jednanim s vyrobnim 
podnikem). 

3. K pfihlaSce, zaslane do 15. zafi 1976 na 
adresu redakce s vyrazn^m oznadenim. 
KONKURS, musi byt pfipojena tato 
dokumentace: podrobne schema, name- 
rene vlastnosti, mechanicke vykresy, 
kresby pouzitych desek s ploSnymi spoji, 

^ reprodukce schopnd fotografie vnejSiho 
i vnitfniho provedeni (9x12 cm), po- 
drobny popis cinnosti a navod k praktic-. 
kdmp pouziti pristroje; vse zpracovane 
ve forme dlanku. Nebude-lidokumenta-. 
ce kompletni, nebude konstrukce hod- 
nocena. 

4. Kazdy udastnik konkursu je povinen 
dodat na pozadani na vlastni naklady do 
redakce prihJa§enou konstrukci a dat ji 
k dispozici k potfebnym zkouskam 
a mefenim. 

5. Do konkursu mohou byt pfihlaseny pou- 
ze konstrukce, kterd nebyly dosud na 
uzemi CSSR publikovany. Redakce si 
pfitom vyhrazuje pravo na jejich zvejrej- 
ndni. 

6. Prihlasene konstrukce bude hodnotit 
‘ komise, ustavena po dohode pofadatelu. 

Jeji.slozeni bude oznameno dodatecnd. 
Komise si muze vyzadat i spolupraci 
specializovanych odborniku a laboratori 
n. p. TESLA. Clenove komise se nesme- 
ji konkursu zudastnit. Navrhy komise 
schvaluje s konecnou platnosti redakdni 
rada AR v dohode s Obchodnim podni¬ 
kem TESLA. 

7. Pri hodnoceni konstrukci se bude krome 
jejich vlastnosti a technickeho a mecha- 
nickeho provedeni zvlagte pfihlizet k je¬ 
jich reprodukovatelnosti, k uplatneni 
novych soudastek a k puvodnosti zapo- 
jeni a konstrukce, pokud by konstrukce 
byly jinak rovnocenne. Prednost v hod¬ 
noceni budou mit ty konstrukce, ktere 
maji sirSi vyuziti, napr. vzhledem k ryze 
prumyslovym aplikacim. 

8. Bude-li kterakoli kategorie obeslana mL 
mofadnym poctem konstrukci odpovi- 
dajici urovne, budou druha a tfeti cena 
v pfisluSne kategorii zdvojeny, tj. budou 
vyhlaSeny dve druhe a treti ceny v pu- 
vodne stanovene vySi. Naopak si pofa- 
datele vyhrazuji pravo neudelit kterou- 
koli z cen a odpovidajici dastku prevdst 
na dalsi ceny do tech kategorii, kterd 
budou nejlepe obeslany, popf. udelit 
cestne odmeny ve forme poukazek na 
zbozi. 


• 9. Vgechny konstrukce, pfihla§en6 do kon¬ 
kursu, ktere budou uvefejneny v AR, 
budou bezne honorovany, a to bez 
ohledu na to, zda ziskaly nebo neziskaly 
nekterou z cen. 

10. VeSkera dokumentace konstrukci, ktere 
nebudou ani odmeneny, ani uvefejneny, 
bude autorum na vyzadani vracena. 

11. Vysledek konkursu bude vgem odmene- 
nym sdelen do 15. 12. 1976 a otistgn 
v AR 1/1977. 

Kategorie konkursu 

Kategorie byly podle vyspelosti a zajmu 
udastniku zvoleny takto: 

/. kategorie 

- jednoduche pristroje pro zaCatecniky 
a mirne pokro£ile radioamatery (predev§im 
pro mladez od 14 do 18 let). Jde o jednodu- 
cha zarizeni, napr. rozhlasove prijimace, 
bzucaky, domaci telefony, zesilova£e a rflzna 
jina uzitkova zarizeni, ktera by (kat. Ia) 
mohla obchodni organizace TESLA proda- 
vat jako soubor soucastek ve forme stavebnic 
pro mladez a zaCinajici amatery. Pokud 
pujde o konstrukce na plosnych spojich, 
bude je prodavat prodejna Svazarmu, Praha 
2-Vinohrady, Budecska 7 (telef. 25 07 33). 

Tato kategorie je rozdelena do dvou vetvi 
a dotovana cenami takto: 

a) stavebnice pro zacatedniky a mirne pokro- 
eile: 

1. cena: 1500 Kds v hotovosti a poukazka na 
zbozi podle vlastniho vyberu v prodejnach 
TESLA v hodnote 500 K&, 

2. cena: poukazka na zbozi v hodnote 
1000 Kds, 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnotS 
500 Kcs. 

b) vsechny ostatni jednoduche konstrukce 
pro zadatedniky a mirne pokrocile z elektro- 
niky a elektrotechniky: 

1. cena: 1500 Kds v hotovosti a poukazka na 
zbozi podle vlastniho vyberu v prodejnach 
TESLA v hodnote 500 Kcs, 

2. cena: poukazka na zbozi v hodnote 
1000 KCs, 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnote 
500 K£s. 

II. kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejsich oborft 
elektroniky a radiotechniky (prijimaci a vysi- 
laci, televizni a mefici technika, nizkofrek- 
vencni a stereofonni technika, aplikovana 
elektronika, automatizace a technika pro 
prumyslove vyuziti atd.). Jedinym omezenim 
v teto kategorii je pouziti maximalne sesti 
aktivnich prvku, pricemz aktivnim prvkem se 
rozumi elektronka, tranzistor, popripade in- 
tegrovany obvod. 

Kategorie je dotovana takto: 

1. cena: 2000 Kcs v hotovosti, 

2. cena: poukazka na zbozi podle vlastniho 
vyberu v prodejnach TESLA v hodnote 
1500 Kcs, 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnote 
1000 Kcs. 

III. kategorie 

- libovolne konstrukce z nejruznejSich oboru 
elektroniky a radiotechniky s vice nez Sesti 
aktivnimi prvky. 

Kategorie ma tyto ceny: 

1. cena: 3000 Kcs v hotovosti, 

27 cena: poukazka na zbozi podle vlastniho 
vyberu v prodejnach TESLA v hodnote 
2500 Kcs, / 

3. cena: poukazka na zbozi v hodnote 
2000 Kds. 


Tematieke premie 

Stejne jako'v lonskem roce vypisuji i v Ie- 
tosnim rocniku poradatele konkursu zvlaStni 
premie za nejuspesnejSi konstrukci na dany 
namet. Tematieke premie budou vyplaceny 
i kdyz konstrukce ziska prvni az treti cenu 
v nektere ze tfi kategorii. 


Tematieke ukoly vyhldsene 
Obchodnim podnikem TESLA 

1. Obchodni podnik TESLA* jako organi¬ 
zace poverena celostatnim servisem vyrobku 
spotrebni elektroniky, vyrabenych v podni- 
cich VHJ TESLA, ma mimoradny zajem na 
zvysovani urovn^ sluzeb a productivity v o- 
pravarenstvi. Proto vyhlaSuje OP TESLA 
tematickou soutez na pristroje, pomucky, 
nastroje, diagnosticka zarizeni atd., ktere by 
usnadnily nebo zrychlily servisni praci na 
vyrobcich spotrebni elektroniky v externich 
a dilenskych podminkach. 

Temata pro realizaci uv^dime pouze jako 
priklady k reseni bez technickych dat, aby 
soutezici, meli co nejSirsi pole pusobnosti. 
Technicke parametry zarizeni ovSem musi 
splnovat pozadavky, zajistujicj vysokou uro- 
ven servisu. ^ 

Z meficich zarizeni to mohou byt napr. 
univerzalni merici pristroj (voltampermetr 
s doplnkem k informativriimu.mefeni para-' 
metru polovodicu), mefici pfistroj k mefeni 
meznich kmitoctu polovodicovych soucas¬ 
tek, signalni generatory atd. Z nastroju 
uvadime jako pfiklad odsava£ku cinu z ploS- 
nych spojfi pro integrovand obvody, z pomu- 
cek napf. diagnosticka zarizeni pro televizni 
pfijima£e, rozhlasov^ pfijimafe a magneto- 
fony. 

Z uvedeneho oboru konstrukci vybere 
komise 5 az 8 pristroju, kter£ odmeni podle 
slozitosti a spoledenskeho pfinosu Castkou 
300 az 1500 Kds (v poukazkach na zbozi 
z prodejen TESLA). 

2. ZvlaStni premie ve vySi 1000 K£s (v 
poukazkach na zbozi z prodejen TESLA) 
budou udeleny za zhotoveni m^ficiho pfi- 
stroje k nastavovani a ke kontrole stereofon- 
nich pfijimacu a za Sirokopasmovy zesilovaiE 
pro antenm syst6my. 

Konstrukce musi splnovat tyto technicke 
parametry: 


Generator stereofonnfho signain 

Preslech: na 1 kHz > 52 dB, v rozsahu 100 Hz 
az 15 kHz > 40 dB. 

Spickove vystupni napeti zakodovaneho signdlu: 
0 ai 8 V. 

Netinedrni zkresleni pri interni modulaci; 1 %. 

Potlaceni kmitoctu 38 kHz: > 40 dB. 

Nosny kmitocet vf oscilatoru: 70 MHz az 90 MHz. 
Vystupni napeti: 10 |iV, 100 jiV, 1 mV, 10 mV (mcni- 
teJn6 skokem). 


Sirokopismovy antenni zesilovai 

Rozsah: 40 ai 630 MHz. • 

Napajeni: sffovy zdroj (popr. bateriovd), 
Vstup: symetricky 300 Q. . 

Vystup: nesymetricky 75 Q. 

Zesilent: minimaln6 10 dB. 

Provozni teplota: -25 az +70 °C. 
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ELEKTRONKY . ' 

ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200, ECL84, ECL86/EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84, 
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508, PL509, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P (6CC31), 62lP 
(6F32), 625P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 62lEE, 621PV, 
E83CC, DCG4/1000, AZ1, DY51, EAA91, EY88, ;EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T,.6B31, 6Y50, „ 
STR85/10-C, STR150/30, 11TN40, EM84, EA52. 

✓ 

OBRAZOVKY 

35MK22,430QP44, AW43802. ' , 

DIODY 

GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZ51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715, 1 

KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ81, 
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A 
. (KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 1PP75. 

TRANZISTORY 

' OC30, GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC507, 2-GC507, GC508, GC509, GC510, GC510K, GC510K + 520K, 

GC511, GC511K, GC511K + GC521K,GC5t5,GC5l6,GC521K,GC522,GC522K,GD608 + 618,GS501,GS502, 

• GS507, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 101NU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72, 

2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72,4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73, 

• 5NU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74, 
2-6NU74, 7NU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, OC170 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70, 
155NU70, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KF507, KF517, KFY16, 
KFY34, KU601, KU611. 

INTEGROVANE OBVODY ' 

x * ' ; 

MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440, 
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472; MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAA115, 
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA301, MAA502, MAA503, 
MAA504, MAA525, MAA550, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225, MBA245. 

VlCEtJCELOVY MATERIAL 

Odpory uhlikove: TR 112a,TR 143 az 146m, TR 106 az 108. 

Odpory MLT: TR 151 az 154. ' 

Odpory drdtove: WK669 44 az 45, . 

Potenciometry vrstvove: TP180a, TP 181a, TP 280n az 287n. 

Potenciometry knofUkove: TP 400. 

Potenciometry keramicke: TP 053. , 

Elektrolyticke kondenzatory: TE 980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 
Kondenzatory odridovaci: TC 242. 

Kondenzatory krabicove; TC 451 az 461, TC 471 az 489, TC 651 az 


* + podle dohody soblastnimi stredisky sluzeb TESLA: pro kraje Stredodesky, Jihoiesky, Zapadocesky, Vychodocesky- 
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, telefon 26 21 14; pro SeveroCesky kraj OBS TESLA, Ustf 
• nad Labem, PaHzska 19, PSt 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice, 
areal 6. 6, PS C 600 00i tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostraya, Gottwaldova 10, PSC 700 00, 
tel. 213 40; pro Z£pado$iovensky kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatska,5, PSC 800 00, tel. 442 40; pro 
Stredoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSt 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven- 
sky kraj OBS TESLA KoSice, Lunik I, PSC 040 00, tel. 362 32. * > 



obchodM podejik 


Pro jednotlivce i organizace odber za hotove 
i na fakturu: 

+ ve znaikovych prodejnach TESLA, 

+ na dobirku.od Zasilkove sluzby TESLA, 
Moravska 92, 

PSC 68 819 UHERSKY BROD, 








